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1. fordulo

1. Legyenek f,g € R — R filiggvények. Adja meg annak sziikséges és elegendd feltételét,
hogy f o g = g legyen. (4 pont)

2. Ismert a szamtani és mértani kézép kozti egyenl6tlenség: ha aq,...,a, > 0, akkor

ai+...+ap
n

> ay ... Qp .

Ezt felhasznalva igazolja, hogy barmely a, b, c > 0 esetén

%(a+b+c)32(a+b)(b+c)(c+a)28abc.

(6 pont)

3. Legyen a := (an),-, egy N = {1,2,...}-beli sorozat, vagyis a, € N. Igazolja az alabbi-
akat:
a) Ha nh_}n(go an, = a € R, akkor a € N, és van olyan k pozitiv egész, amelyre a, = «
minden n > k esetén. (5 pont)
b) Ha az a kolcsonosen egyértelmii (vagyis a, # a,, ha n # m), akkor nh_}n(a)o ap = 00 .

(5 pont)

4. Igazolja az aldbbiakat:

a) Barmely u, v térbeli vektorok esetén teljesiil az alabbi Osszefiiggés:

2 2 2 2
Ju x v||* = [lul|” - flo]]” = (w-v)" .

b) Legyenek u, v és w olyan nullvektortol kiilonbozs térbeli vektorok, amelyek kézott nincs
két parhuzamos vektor. Ekkor az u x (v X w) vektor a v és w vektorok altal kifeszitett
sikban, mig az (u x v) x w vektor az u és v vektorok altal kifeszitett sikban fekszik.
Milyen miiveleti tulajdonsag "nem teljesiilése" kovetkezik a fenti allitasbol? (10 pont)



5. Tekintsiik az R* vektortér alabbi részhalmazait: H; = {(a,0,0,0) | a € R},

Hy; ={(a,1,1,1) | a € R}, Hs={(a,b,c,d) | a,b,c,d e R ésb=a+c,d=2a},

Hy = {(a,b,c,d) | a,b,c,d € Résb=a+c+1,d=2a}. Melyik vektorhalmaz altér

az R* vektortérben? Valaszat indokolja! Az alterek esetén adja meg azok dimenzidjat és

egy bazisat! (10 pont)
6. Mutassa meg, hogy tetszéleges A, B, C, D halmazokra:

a) (AUB)xC=(AxC)U(Bx(),

b) (ANB)xC=AxC)n(Bx(),

c) (A\B)xC = (AxC)\(BxC(C),

d) (AnB)x(CND)=(AxC)Nn(BxD). (10 pont)
7. Legyen f : A — B tetsz6leges és g : B — C' bijektiv leképezés. Mutassa meg, hogy a go f

leképezés

a) akkor és csak akkor injektiv, ha f injektiv,

b) akkor és csak akkor sziirjektiv, ha f sziirjektiv,

c) akkor és csak akkor bijektiv, ha f bijektiv. (10 pont)

Beadasi hatarids: 2017. oktober 23.(hétfs), 12:00

A feladatok megoldasait oktober 26. (csiitortok) 18:00-kor beszéljiik meg a Matematika Tanszék
konyvtaraban (Lép. 314.)

Kérjiik, hogy a beadott lapokon nyomtatott betiikkel a nevet, szakot, Neptun kédot tiintessék
fel!



