Matematikai feladatmegoldd verseny 2013/14.
1. fordulo6 - megoldasok

1. Mivel minden k > 1-re
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minden n > 1l-re.
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n>2,

azonossag felhasznalasaval indukciéval bizonyithatd, hogy a sorozat monoton névekedo.

Tehat

létezik, és

Az
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azonossagbol hataratmenet utan kapjuk, hogy

amelynek egyetlen megoldasa a = 1.
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Allitas | Allitds megforditasa
1. | hamis igaz
2. igaz hamis
3. igaz igaz
4. | hamis hamis
5. | hamis hamis
(a) Mivel a métrixszorzds nem kommutativ, az &llitds nem igaz.
Ellenpélda:
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lgy A2.B2+£(A-B)>.
(b) Igen,
A (A =AY kezy .

Bizonyitas:
A matrixszorzés asszociativitdsat felhaszdlvas:
k—1

Ak . (Afl)k _ Akfl 3 (A A*l) . (Afl)k’_l _ Akfl .E- (A71>k7_1 _ Akfl . (Afl) ,
amibdl A% (A1) = E kivetkezik.
Ugyanakkor (A : Ail)k = FEF = E, {gy az allitds igaz.

5. Az &llitds nem igaz. Ellenpélda példdul az A = {1} és B = {2} halmazok. Ekkor P(A) = {0,{1}},
P(B) ={0,{2}} és P(AU B) = {0, {1},{2},{1,2}}.

6. Megjegyezziik, hogy 2™ # +i, mivel ekkor 22" = —1 kovetkezne. A feltétel szerint 1 = |z|? = 2z, ezért

2" 2" (Z)" B (zz)" 1 1

11220 (1+22M(z)" ()" +27(z5)" 2" +2" 2Rez"’

amibdl kovetkezik az allitas.



