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1. forduld

1. Az (a,) sorozatot nullsorozatnak nevezziik, ha az (a,) R\ {0}-beli, és lim a, = 0.
n—oo

(a) Adjon példét olyan (a,) nullsorozatra, amelyre az (a(’;—:l) sorozat divergens.

(b) Tegyiik fel, hogy (a,) egy olyan nullsorozat, amelyre az (%) sorozat konvergens,

An+1

és legyen a := lim —2*.
n n
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(i) Igazolja, hogy |a| <1 (indirekt bizonyitds).

(ii) Mutassa meg, hogy barmely a € [—1, 1] szdmhoz megadhaté olyan nullsorozat,

amelyre lim “** = q.
n—oo

(10 pont)
2. Legyenek A, B C R nemiires és korlatos halmazok.
(a) Igazolja, hogy inf (A U B) = min {inf(A),inf(B)}.
(b) Adjon példat olyan A, B halmazokra, hogy sup (A N B) < min {sup(4),sup(B)}.
(10 pont)

3. Legyenek a, b, ¢ térbeli vektorok. Az (a x b) - ¢ szorzatot az a, b, ¢ vektorok vegyes
szorzatanak hivjuk.
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(a) Mutassa meg, hogy ha az a, b és ¢ nem egy sikban 1év8 vektorok, akkor az
(a x b) - ¢ az altaluk kifeszitett paralelepipedon el6jeles térfogatdval egyenls. (Az
el6jel pozitiv, ha a, b és ¢ jobbrendszert alkot, negativ, ha a, b és ¢ balrendszert
alkot.)

(b) Mutassa meg, hogy tetszéleges a, b, ¢ térbeli vektorok esetén
(axb)-c=a-(bxc).

(c) Legyenek egy paralelepipedon csicspontjai A=(1,2,3), B=(2,5,7), C=(6,4,5),
D=(7,7,9), E=(2,6,8), F=(3,9,12), G=(7,8,10) és H=(8,11,14). Hatdrozza
meg a paralelepipedon térfogatét!

(10 pont)



4. Tekintsiik az aldbbi vektorokat:
a :(17674)7 a9 = (2747_1)7 as = (_1a275)7 bl = (17_21 _5)7 b2: (07879)

(a) Mutassa meg, hogy
L(ay, a9, a3) = L(by,by)!

(b) Legyen
V =L(ay,ay,a3).

Adjon példat olyan V; és Vs alterekre, hogy V @ Vy = R3 illetve V + V5 = R3,
de V@Vy#R? teljesiiljon!

(10 pont)

5. Mutassa meg, hogy az S;y permutdciéhalmaz minden eleme el6éll az (1 2), (1 3) és (1 4)

transzpoziciok szorzataként!
(10 pont)

6. Legyan p és o az A halmazon definidlt ekvivalenciarelaciék. Mutassa meg, hogy
(a) p? = A2, akkor és csak akkor, ha p = A%
(b) po = A2, akkor és csak akkor, ha op = A2,
(10 pont)

Beadési hatarid6: 2012. november 5.
Kérjiik, hogy a beadott lapokon nyomtatott betiikkel a nevet, szakot, Neptun kodot tiintessék

fel!



