PANNON EGYETEM

MUSZAKI INFORMATIKAI KAR
MATEMATIKAI ES SZAMITASTECHNIKAI TANSZEK

MATEMATIKAI FELADATMEGOLDO VERSENY
4. FORDULO

1. feladat:
Szamitsa ki annak a testnek a térfogatat, amely az
f(x) =arcsinx, Xe [O,l]

fliggvény x tengely koriili megforgatasaval keletkezik!

10 pont
2. feladat:
Az
Ie_xz dx = ﬁ
0 2
Poisson-integral segitségével szdmitsa ki az
T 2 —x?
_[x e dx
0
improprius integralt!
10 pont

3. feladat:
R"-ben két vektor skalaris szorzata az alabbi modon is definialhatd:
<x, y>=lx-y+2-x-y,+..+n-x,-y,

a. Igazolja, hogy a fenti mddon értelmezett skalaris szorzatra teljesiilnek a
skalaris szorzat alaptulajdonsagai (bilinearis, szimmetrikus, pozitiv
definit)!

b. Igaz-e, hogy R"-ben a fenti skalaris szorzatot hasznalva a kanonikus bazis
ortogonadlis, illetve ortonormalt?

c. Tekintsiik R*-ben a fenti skalaris szorzatot! Legyen x=(1,2,0,3) és
y=(4-1,1,2). Adjamegaz x és y skalaris szorzatat, tovabba az x ¢€s

az y vektorok normajat! Adjon példat egy ortonormalt bazisra az R*-
ben!

10 pont



4. feladat:

Igazolja, hogy ha az A: R"—R" linearis transzformaci6 injektiv, tovabba A
sajatértéke A-nak, akkor 1/A sajatértéke az A linedris transzformacionak!
Mit allithatunk az A4 transzformacid A sajatértékhez tartozé sajatalterének €s

az A" transzformacié 1/\ sajatértékhez tartozo sajatalterének kapcsolatarol?
10 pont

5. feladat:
A w=a+bi+c+dk alaki szamokat, ahol a, b, ¢, d valdos szamok,

kvaternidknak hivjuk. A w kvaternid konjugéltjat a w =a - bi — ¢j — dk képlettel
definialjuk. A kvaterniok Osszeadast a komplex szamokhoz hasonlé médon
definialjuk, a szorzast a
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mivelettablaban definialt értékek €s a disztributivitas segitségével definialjuk (a
komplex szamokhoz hasonlé modon).
a) Igazoljaa ww =a’ +b’+c> +d° azonossagot!
b) Legyen w=1-i+2j-k és w,=3+2i-j+2k. Szamitsa ki a w; w, és w, w,
szorzatokat, valamint a - hanyadost!
W,

10 pont

6. feladat:
Az 1, 2, 3,....2n egész szamok koziil véalasszunk ki tetszéleges n+1 darab
szamot. Mutassuk meg, hogy a kivalasztott szamok kozott mindig van két olyan
szam, hogy az egyik osztdja a masiknak.

10 pont

Beadasi hatarido: 2009. marcius 16.
Kérjiik, hogy a beadott lapokon nyomtatott betiikkel a nevet, szakot,
Neptun kodot tiintessék fel!



