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MA1243d vizsgatematika

Kombinatorika

1. Kombinatorikai alapfeladatok: ismétléses €és ismétlés nélkiili permutaciok, varidciok, kombinaciok.
Binomialis- és polinomialis- (multinomialis) egyiitthatok definicidja és tulajdonsagai, Pascal-haromszog.
Stirling formula. Binomialis- és polinomialis tételek, Newton derivalasi tétele.

2. Logikai szitaformula és alakjai (kiilonb6z6 mértékek esetén), bizonyitasa. Alkalmazasok: elcserélt leve-
lek (derangements), sziirjektiv leképezések szama, korlatos lin. Diophantikus egyenletek, Euler-féle ¢ fligg-
vény kiszamitasa.

3. Rekurziv osszefliggések: nevezetes példak (Fibonacci, Hanoi, sik felosztasa egyenesekkel). Altalanos
fogalmak. Kapcsolat a linearis homogén és inhomogén egyenletek megoldasai k6zott. Magasabbrendii
allando egyiitthatos lin. hom. egyenletek altalanos megoldasa (karakterisztikus egyenlet), a masodrendii eset
részletesen. Tobbdimenzids egyenletek (egyenletrendszerek) allandé egyiitthatdju linearis homogén esetben
(sajatértékek és s.-vektorok segitségével).

4. Generatorfiiggvény modszer: definicid, mértani sor, specialis esetek. Osszefliggés a rac. tortfv.-ek és all.
egyiitth. linearis hom. rekurzidk kozott. Nemlinedris rekurzidk: Catalan szamok, Hanoi tornyai, pénzvaltasi
probléma.

Extremalis halmazrendszerek (4ltalanos probléma, Sperner I. és II., Erd6s-Ko-Rado és Gallai T. tételei).

Grafelmélet

5. Irényitott és iranyitas nélkiili grafok, hipergrafok, alapfogalmak: egyszerti grafok, utak, kor, fokszama,
részgrafok fajtai. Kézfogasi tétel és kovetkezményei. Osszefiiggdség, komponensek, "tintacsdppentds algo-
ritmus" és sebessége. Euler- utak és korok, Euler tételei és algoritmusa.

6. Hamilton- utak és korok, a trivialis algoritmus sebessége. NP-teljes problémak. Elvago pontrendszerek.
Ore, Dirac Gabor, Pdsa Lajos és Erdds Pal tételei.

7. Grafok matrixai, elemi Osszefliggések. Tétel az adjacencia matrix hatvanyarol.
Utkereso algoritmusok, Dijkstra algoritmusa.

8. Fak és jellemzésiik, 6sszefoglalo tétel.
Feszit6fak, Kruskal és Prim algoritmusai, gyorsitas matrixszal, alkalmazas.

9. Grafok izomorfizmusa, a trivialis algoritmus sebessége. Invarians tulajdonsagok. Babai-Reed algoritmus
fak izomorfidjanak eldontésére.

10. Sikgraf, siktérkép, Kuratowski tétele, pontdiszjunkt utakkal is. Euler I. és I1. poliédertételei és kovetkez-
ményei. Fullerének. Mas feliiletekre rajzolhato grafok.

11. Paros (kétpolustr) grafok, Konig tétele. Fliggetlen él- és lefogd pontrendszerek, teljes parositas, Konig-
Hall tétel. Grafok szinezései, kromatikus szam, elemi allitasok (pl. x=1, x=2, kapcsolata részgrafokkal).
NP-teljes problémak. Brooks tétele, Ot- és Négy- szin tételek.

Szamelmélet

12. Oszthatosag, primszamok, elemi allitdsok. Algoritmikus (szamitdégépes) problémak.
Szamelmélet Alaptétele és kovetkezményei. Lnko, lkkt, relativ primek, Boole-algebrak.
Primszamok szdma ¢és eloszlasa (Nagy Primszamtétel).

13. Maradékos osztas, Euklideszi algoritmus, linearis Diofantoszi egyenletek, kongruencia-egyenletek és
egyenletrendszerek (Kinai maradéktétel). Polinomosztas, az Algebra Alaptétele.

14. Szamelmeéleti kongruenciak és tulajdonsagaik.
Teljes- és redukalt maradékrendszerek, Euler ¢ fiiggvénye. Lagrange-, Euler- és Fermat tételei.
Nagy kitevdjii hatvanyok (mod m). Titkosiras nyilvanos kulccsal (RSA) .

Veszprém, 2018.07.08.
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