Szamrendszerek



Szamrendszerek kialakulasa

A szamrendszerek kialakulasanak
el6feltétele a szamfogalom és a
szamolas volt, mig a szamiras
megjelenése mar szervesen
kapcsoldodik a rendszerek
torténetéhez.

Az egyik legkezdetlegesebb szamolasi
modszer ennek megfeleléen az un.
kettes szamolas volt, tehat a kettes
szamrendszer.

Majd ezt kdvetben fokozatosan
kialakultak a nagyobb szamrendszerek



Hieroglifikus szamrendszerek

A leglsibb szamrendszerek tulnyomo tébbsége hieroglifikus.

Az ilyen szamrendszerek csomészamokra épulnek

i. e. 2000 kornyeékén az egyiptomiak mar jol kialakult helyiérték
nélkuli tizes szamrendszert hasznaltak. A helyiérték hianya miatt

minden tizes egység (a csomoszamok) jelolésére kilon hieroglifat
hasznaltak.



Egyiptomi szamabrazolas




Egyiptomiak a milveletek

Ismert volt egy-egy aritmetikai : 0sszeadas, kivonas, felezés,
kett6zés (duplazas), szorzas, osztas

Lassuk ez alapjan az el6z6 példat, 17 -15 :

1-17 =17

10-17=170/

5-17=8

Mindezek segitségével a szamolas a tovabbiakban igy alakul:

17-15=17-(10+5)=17-10+17-5=170+ 85 = 255




(Gorog alfabetikus szamjegyek

Alfabetikus szamrendszerek 1] [10] < [100] & Jto00] 2

Ebbe a csoportba tartoznak azok a rendszerek, Enuﬂ
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Példa: TV o=300+50+4.



Miért valtotta fel a romai szamokat az arab szamok?

Matematikailag nézve fejletlen és
rendkivil nehézkes szamabrazolasi mod

Nehezen hamisithatd az arab szamokhoz
képest.

Manapsag mar csak fejezet-, torvénycikk-,
és uralkodoi dinasztiak szamozasara
hasznalatos

Maximum 3999: ezt ugy oldottak meg,
hogy M (=1000) utan Ujra kezdték a
jeleket, de feltilvonassal vagy valami mas
megkulonboztetéssel jelolték

4000 MV vagy MMM
5000 V

6000 VI\1

7000 VMM

8000 VMMM

9000 MX

4211 MVCCX

4888 MMMMDCCCLXXXWVIII




2-es szamrendszer (binaris)

Az els6 szamrendszer

A kettes vagy mas néven ] 10-1=1

leirjuk az 1-et, marad az 1

binaris szamrendszerbeli 1+1 = 10
szamokaOésaz1l

11-(1+1) = 11-10 = 1 leirjuk a O-t, marad az 1
SzamjegyekbOI CHUELS leirjuk az 1-et, marad az 1 14140 = 10
Bolyai Farkas (1775 - 1.856) IS ARl =2 einjuk 0 0-t, marad az 1
javasolta, mert mar 0 is latta,
hogy matematikailag ez 140+1 = 10
optimalis (legkdnnyebb g 0000 leirjuk a0-t, marad az 1

mUveletek, stb).
1+1=10

100000



10-es szamrendszer (decimalis)

A hétkoznapi életben a tizes (decimalis) szamrendszert hasznaljuk.

Ezt mar az okori egyiptomiak és a hinduk is hasznaltak, de

Eurépaban el6szor csak 1202-ben Fibonacci (1170— 1250) Liber
Abaci ciml munkajaban ismertette.
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8-as szamrendszer (oktalis)

A yuki torzs Kaliforniaban és a mexikéi pamenan nyelv nyolcas
szamrendszert hasznal, mert az ujjkozeikkel szamolnak.

Néha a nyolcas szamrendszert hasznaljak a tizenhatos helyett.
A nyolcas szamrendszer jegyeit hasznaljak a transzponderek.

Tobb programozasi nyelv (pl. C/C++) és futtatokdrnyezet a
nullaval kezd6d6 szamokat nem decimalisként, hanem
oktaliskent ertelmezi.
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16-0s szamrendszer

A tizenhatos szamrendszer gyakran
hasznalatos a szamitogepek kordali
tudomanyagakban

Programozasi nyelvekben gyakran fordulnak
el6 hexadecimalis szamok és mivel a
programozasi nyelvek sokrétliek és fejlédésik
hektikus, ezért a hexadecimalis szamok
felirasa is kiilonb6z6 pl:

,0x” prefixet hasznalja (C, Java)
,&h” karakterek hasznalatosak (Basic)

,S” prefix hasznalatos (Pascal)
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4-es szamrendszer

A négyes szamrendszer paritds
szamrendszer, ahogy a tobbi paros
alapu szamrendszer. Ez azt jelenti, hogy
az utolso szamjegybdl tudni lehet, hogy
a szam paros-e, vagy paratlan.

A DNS négy alapérték, az A-nak, C-
nek, T-nek és G-nek

roviditett nukleotidok kiilonb6z6
kombinacioit tartalmazza. Tehat a DNS
felfoghato ugy, mint egy négyes
szamrendszerben kodolt
informacioforras.
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12-es szamrendszer

Egyes vélemények szerint a tucat
fogalom hasznalata, illetve a régi
angol pénz- és mértékrendszer egy
hajdani tizenkettes szamrendszerre
vezetheto vissza.

A gyakorlati el6nyei leginkabb
a navigacioban és idémeérésben jelen
tkeznek a kor praktikus felosztasaval.

Falun még ma is hasznalatos a
"kistucat" (=12) és
a "nagytucat" (=12*12) elnevezés.
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7-es szamrendszer

A hetes szamrendszer az egyik legérdekesebb. Gyakori volt
Afrikaban, a Kozel-Keleten, valamint az ugor népeknél.

A hetes szam tobb afrikai népcsoportnal ma is misztikus szereppel
bir.

A héberek hetes szamrendszerének emlékét vallasi kultuszuk és a
Biblia 6rzi. (Isten 7 nap alatt teremtette meg a vilagot)

Manapsag pedig a hét napjainak a szama (hétf6-kedd-...-vasarnap)
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5-0s szamrendszer

Ot szammal jeleniti meg a valds
szamokat, ezek

a0,1,2, 3 4 szamok. Ez a kulturak
kdz6tt na%yon elterjedt rendszer
volt, mivel az embernek

mindkét kezén 6t ujja van

Az OtOs rendszerre jellemzo, hogy
altalaban keveredik a tizessel
(peIdauI a romai szamok eseten)
%y a huszassal. Nehany pr|m|t|v
amerikai torzsnel ,vegytiszta”
aIIapotban is megtalalhato.

A X
4.9,
A

Mai pénz cimleteink is 5-6s és 10- {Flmf;‘“:,‘faﬁfaf;l’;},?,ﬂ:‘fmmu,

es szamrendszerek keveredése.
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6-0s szamrendszer

A hatos szamrendszer egyes észak-afrikai torzseknél lelhet6 fel,
gyakran a tizenkettes tarsrendszerekéent. Nyelvészeti kutatasok
szerint a finnugorok is rendszeresen hasznaltak egykor.

A hatos szamrendszer hasznalata el6nyos lehet

a primszamok tanulmanyozasaban, mivel hatos szamrendszerben
abrazolva minden 2-t6l és 3-tol kilonb6z6 primszam 1-es vagy 5-0s
szamjegyre vegzodik.

A hatos szamrendszer északnyugat-afrikai torzseknél fordul el6, nem
teljesen tisztan, hanem a tizenkettes szamrendszerrel keverve.
Hasonlo példak az eurdpai kulturaban is felfedezhet6ek, gondoljunk
az év honapjaira vagy idézzuk fel egy 6ra szamlapjat.
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20-as szamrendszer

A huszas szamrendszer legismertebb
alkalmazoi a dél-amerikai majak és
az inkak voltak, akiknek nem csak a
szamrendszere.

Az eszkimo nyelvben a 20 jelentése ,a
teljes ember”

A maja naptar is a 20-as szamon alapuilt.

o Sﬂﬂmmm% |

=00

Az 1971 elbtti brit pénzrendszerben
20 shilling tett ki egy angol fontot




60-as szamrendszer

1 6ra = 60 perc = 3600 (60 x 60)
masodperc iddmértékeinkre és maris az
Osi Babilon hatvanas helyiértékes
szamrendszerébe pillanthatunk be

Szintén erre utal a kor 360 fokra osztasa,
illetve az 1 szogperc = 60 szogmasodperc
egyenlGség is
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Probléma

Valasszunk egy tetszéleges M termeészetes szamot, irjuk fel kettes
szamrendszerben, legyen ez M2.

Az M2 szamot tekintsuk harmas szamrendszerben felirtnak,

és (ebben a szamrendszerben) vonjunk ki beléle 1 -et, Iegyen ez M3, az
M3 szdmot tekintsiik NEGYES szdmrendszerben fellrtnak és (ebben a
szamrendszerben) vonjunk ki bel6le 1 -et, legyenez M4,... kapjuk az .

Mn ... egész szamokat, pontosabban ha valamelyik szam 0 vagy negatl'v,

akkor a sorozat megall (véges), és ezt igy jeloljuk: Mn ->0 (mintha
limesz lenne).

Kérdés: tetsz6leges M szamot valasztva mindig Mn -> 0 teljesul, vagy
van olyan M, amelyre a sorozat végtelenségig folytathat6?

TETEL: Ez a probléma nem ddnthetd el a matematikaban
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Koszonom a figyelmet!



