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Gyokszamitas Torténete



A gyokjel eredete

* A gyokjel eredete elég bizonytalan

* Legtbbben, beleértve Leonhard Eulert is, ugy gondoljak, hogy a latin
"radix" (gyokér) szo6 kezddbetlijének az elnyujtasabdl szarmazik.

* Ez a jel el6sz6r nyomtatasban a fels6 vizszintes vonal nélkll jelent meg
1525-ben, Christoph Rudolff német matematikus altal irt "Die Coss"-
ban.
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Mezopotamia (Babiloniai matematika)

* 60-as szamrendszer
e Sok irasos emlék (400 agyagtabla, ékiras)

* Az i.e.1800 - i.e.1600 idGszakbdl szarmazé tabldkon a v/2-t mar 5
tizedes pontossaggal meg tudtak hatarozni

Babildniai agyagtabla:
Az atlon |évé felirat 2 négyzetgyokét abrazolja
négy, 60-as szamrendszerl szamjeggyel.

24 51 10
z ~ 1,4142129

1
+60+602+60

V2 ~1,4142135
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Okori Indiai és Gérog matematika

* Sulba sutra-k (i.e.800 —i.e.200)
* Irracionalis szamok, primek, kdbgyok
* Els6 — és masodfoku egyenletek megoldasa
* Pithagorasz tétel bizonyitasa

* Dzsaina matematikusok (i.e.400 —i.e.200)
* Halmazelmélet, Logaritmus
* Négyzetre emelés, négyzetgyokvonas fogalma

* Euklidesz (i.e.300)

e Elemek” cim( konyv
e 2 négyzetgyoke irracionalis
* Primek szama végtelen



Klasszikus Indiai és Muszlim matematika

* Arjabhatija (499)
 Sinus tablazatok (=Arkhimedesz hurtablazatai)
* Négyzet — és Kbbgyokszamitas, szorzatosszegek
* A 10-es helyiértékes rendszer hasznalatat erdsiti

* Brahmagupta (7.sz.)

 Gijasz ad-Din Dzsamsid al-Kasi (15.sz.)
* n-edik gyok kiszamolasa (specialis eset)

6/28



18.-19. szazad

* Euler bevezette a képzeletbeli szamokat (imaginary)i=v—1
* Paolo Ruffini és Niels Henrik Abel bizonyitasa a gyokképletekre

* Bolyai Janos kijavitotta Abel hibas bizonyitasat
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Modszer |.

Egy szam négyzetgyokének hozzavetdleges értekének
szamitas szamologep neélkal!
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NézzUk 89 negyzetgydket!

V89 V8l =9

A hozza legkdzelebb allo, kisebb
negyzetszam a 81, aminek négyzetgyodke 9.



A két szam kilonbséege 89 — 81 = 8

89 \8l =
V89 V81 =9

8 "

18 m

Ezt osszuk el a gyok elsd szamjegyenek (9)
kétszeresével (azaz 9*2 = 18-cal)!



A negyzetgyok hozzavetbleges érteke:

V89 V81 =@

8 89=9,44
18 = 0,44

A tényleges erteke 3 értékes jegyre 9,43.




Modszer |I.

Egy négyzetszam négyzetgydkéenek szamitas
szamologeép nelkul!

(Csak korlatozottan alkalmazhatd: 10000 és annal kisebb négyzetszamok esetén)
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Tekintsink egy haromjegyl négyzetszamot!

Va4l

Az egyjegyl szamokbol es néegyzeteikbdl
indulunk ki
(A szines utolso jegyeknek fontos szerepuk lesz!)

12 22 32 42 52 62 72 82 92
1 4 9 16 25 36 49 64 81




Melyik négyzetszam utolsd szamjegye egyezik
az altalunk valasztott szam utolso jegyevel?

V84l

Irjuk le a szamo
megtaialtu

Kat,-am]

< az uto

Kknek a négyzeteben

sO szamjegyet!

@ 02 32 42 52 62 72 Q2 @
@ 4 9 16 25 36 49 64 d1)



Melyik a legnagyobb négyzetszam, amelyiknél nagyobb,
vagy amelyikkel egyenl6 az altalunk valasztott szam elsé
szamjegye?

) 841 1/9

rjuk fel azt a szdamot, amelyiknek ez a négyzete!
Ez lesz a négyzetgyok elsd szamjegyel

12 @ 32 42 52 62 72 82 92
1 @ 9 16 25 36 49 64 81




Szorozzuk meg ezt a szamot a nala eggyel nagyobb
szammal!

o VR

2% (241) =6 >6 1<@ A gyok: 29

Ha a szorzatna [nagyobb}az altalunk valasztott
szam elsd szamjegye, akkor a gydk masodik
szamjegyenek a[nagyobb}szémot valasztjuk |




Modszer Il1.

Altaldnos Mddszer



Szamitsuk ki az alabbi szam értéket!

V289

Osszuk a szamjegyeket hatulrol kettes
szamcsoportokra!

2189

Paratlan szamu szamjegy esetéen az elsd szamjegy
Legyedul marad”.




KeressUk meg azt a legnagyobb egesz szamot,
amit sajat magaval megszorozva legfeljebb az elso
szamjegyet kapjuk!

V2 89




Ebben az esetben x * x <2 ,ami 1 lesz.

V2 89



Irjuk ezt a szam folé és elél

- 1
== 12 89



<et szam szorzatat (ami jelen esetben 1) vonjuk
| az elsO szamjegybdl, majd a maradékot irjuk a
szam alal

1v2 89
— ]




Tegyuk mellé a kovetkezd két szamjegyet.

1
1v2 89 &=
189



[rjuk az Uj szam elé a fels8 kétszeresét!

6 b
2 189

KeressUk meg azt a legnagyobb egész szamot,
amire igaz, hogy X * 2X < 189!




1
1v2 89
27189

Fzaszama 7/,
mert 7*27=189



A két szam szorzatat (ami most 189) vonjuk ki a
szambol, majd a maradékot irjuk a szam ala!

1\/2 89

27
-1 89
— 000




ered

Mivel maradék nincs, ezert a szamitas po

menyt adott, azaz 289 negyzetgydke ép

17
1v2389
2 71389

-1 89
000

NtoS

oen 17/.



Modszer V.

Newton gyokvono algoritmusa (gyors és pontos)
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Az algoritmus

Szamitsuk Y€ R" tetsz8leges pozitiv szam
négyzetgyoket!
Y kozelit6 kiszamitasahoz
valasszuk x,E€ R tetsz8leges pozitiv szamot
(célszerlien 0 < x, <Y )!
(x, minél kozelebb van /Y varhaté értékéhez, annal kevesebb
|épésben érhetd el a vart pontossagu eredmeény.)
| Y Ekkor x1, x2, ... értékek kozelitenek
An- X, VY -hoz, azaz lim x,= VY

Xn—|—1— X— 00




Az algoritmus pontossaga

Szamitsuk ki \/ 10 értékét! Valasszuk x,-nak 1-et!

. Y v=10
n | _ 2
X . Xn XO_ 1 (Xn)
n+1
) X1=15,50000000000000|30,25
X>=|3,65909090909091|13,38894628
X3=|3,19600508187465|10,21444848
X4=|13,16245562280389|10,00112557
X5=|(3,16227766517567|10,00000003

Xg—

3.16227766016838|10 00000000
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Modszer V.

Bolyai Farkas algoritmusa (trinom egyenletek megoldasara)

31/28



Az XM = a + X egyenlet kdzelitd megoldasa
(m>2, meN,aeR")

Szamitsuk ki az alabbi sorozat elemeit! Legyen:
X0:=0 €s Xp+1:= VXn+a (neN)

ehat:

x1="Va, xo="at+Va , x3= Va+Va+'Va, ...

Ekkor az egyenlet egyik po ntos gyoke:
[)(.__hnlx

NnN— oo

J
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