NOok a matematikaban

Ha felmeril ez a téma, a legtébb ember nem tud egy nevet sem mondani sajnalatos mddon. Pedig tobb
ilyen holgy is volt, és igen nagy szerepiik volt a matematikaban. Haladjunk idérendben.

Hupatia
(370-415)

Alexandridban sziiletett. Apja, Theon matematika professzor az Alexandriai Egyetemen, ami az akkori
vildg egyik legnagyobb tudomanyos kdzpontja. Ugy tartottak, hogy még apjanal is tehetségesebb, és
nemsokara tul is szarnyalta tudasat. Theon nem csak a lany szellemi, de testi nevelésére is odafigyelt,
napjainak egy részében Uszott, evezett, lovagolt vagy hegyet maszott. Miutan befejezte tanulmanyait
Alexandridban, Athénba ment fejleszteni magat, ahol elnyerte a babérkoszorut, amit csak a legkivaldbb
novendékek kaphattak meg. Itt alapozta meg matematikus hirnevét, és hazatérve felkérték matematika
és filozofia oktatasdra az Alexandriai Egyetemen. Népszer(i tandr volt, Eurépabdl, Azsiabdl és Afrikabol
jottek az eladasaira. Ordin Diophantosz Arithmetika és Apolléniosz Kénika (Kupszeletek) cimé munkait is
oktatta, illetve mindkét m(ihoz jelentds jegyzeteket irt. Az els6- és masodfoku egyenletekre néhany Uj
megoldasi mddszert adott, és rengeteg Uj problémaval foglalkozott. Az egyik feladat, ami a nevéhez
flizédik:

Keressiik meg az egyenletrendszer egész x, y megolddsait:
X-y=a
x2-y? = m(x-y)+b
ahol a, b és m adott.

Hlpatia 6nallé kérdésekrdl is irt, azonban ezek koziil igen kevés maradt meg az alexandriai konyvtar
felgyujtdsat kovetSen. Abban a korban élt, mikor a kereszténység még nem terjedt el teljesen, igy a
keresztény és nem keresztény emberek kozt dllandé zavargasok, harcok tortek ki. A vildgi hatalom
Orestes kezében 6sszpontosult - aki Hiipatia bizalmasa, baratja volt - a vallasi hatalom pedig Cirillé volt,
aki a keresztények érseke. Ebben a kdzegben Hiipatia is hamarosan a tdmaddsok kézéppontjaba kerdilt.
Cirill kbvetGi azt hiresztelték réla, hogy boszorkany és fekete magiat (iz, igy egyszer a csécselék
megtamadta és brutdlisan meggyilkolta 415-ben. Ez az id6pont egyben az dkori gorog matematika végét
is jelentette.

A Nyugat-rémai birodalom bukasa, és a ,,s6tét kzépkor” nem kedvezett a tudomanyok fejl6désének. A
kovetkezé fellendilés a XVI. Szazadban kezd6dott, Galilei, Descartes, Newton és Leibniz munkai soran.
Azonban ebben a korban, a legtobb orszdgban a nék szamdara nem volt lehet&ség iskolaba jarni, tanulni.
Csupan néhany teriilet jelentett kivételt, példaul Italia. igy nem volt elég ebben az id6ben tehetségesnek
lenni, jo6 helyre is kellett sziiletni. Szerencsére Maria Gaetana Agnesi szamara mindkettd adott volt.



Maria Gaetana Agnesi
(1718-1799)

Mildndban sziiletett, egy jdomodu, mivelt csaldadba. O volt a legidésebb a 21 testvér koziil. Apja
matematika professzor volt a bolognai egyetemen. Maria csodagyereknek szdmitott, 6t évesen francidul
beszélt, kés6bb mas nyelveken is, példaul latinul, gérégil és héberil. Magantanuld volt, 6 maga pedig
kisebb testvéreit tanitotta. Kilenc évesen a nék fels6foku oktatasardl irt latin nyelv(i értekezést, ami
nyomtatdsban is megjelent. A csalad otthona gyakran volt tudomanyos 0sszejovetelek helyszine, ahol a
filozéfia és matematika problémait vitattdk meg, illetve apja révén mashol rendezett konferencidknak is
résztvevéje lehetett Maria, igy olyan mesterektél tanulhatott, mint Newton, Leibniz, Fermat vagy Euler.
Edesanyja haldla utdn fel kellett véllalnia testvéreinek nevelését és a haztartas teenddit, mivel nevelénét
képtelenek voltak taladlni a 21 gyermek mellé. Ez azonban nem tudta meggatolni, hogy a matematikdval
foglalkozzon. A huszas éveiben kezdett el foglalkozni az ,,Instituzioni analitiche ad uso della giovantu
italiana" (Analitikus tanitasok az olasz ifjusag hasznalatara) cimd m(ivével. Ezt testvéreinek szanta
tankonyvnek. Csaknem tiz évig dolgozott rajta, mig helyes megoldasokat nem talalt a felvet6d6
problémadkra. Végil 1748-ban jelent meg nyomtatdsban, hatalmas szenzaciodt keltett az akadémia
vilagdban. Jelent&sségét az is bizonyitja, hogy L’'Hospital és Euler munkajan kiviil az elkévetkezendé 50
évben nem is jelent meg masik md. Ebben a miben foglalkozott véges mennyiségek analizisével, mértani
helyek meghatdrozasaval, elemi szélsGérték-feladatokkal, érint6- és gorbilet szamitasokkal,
differencidlszdmitasokkal és integralszamitasokkal, integralasi szabdlyokkal, hatvanysorba fejtéssel és

alapvet6 differencidlegyenletekkel. Itt foglalkozott elGszor az Agnesi-féle gorbével. A mai értelemben
3

véveazy = egyenlet(i gorbékrél beszéliink. Agnesi azonban geometriai Uton adta meg:

x2+4a?

Vegyiink fel egy ,,a” atmérdjii kért, (0;a/2) kézépponttal. Vdlasszunk egy A pontot az y=a egyenletii
egyenesen, és kossiik dssze az origdval. Nevezziik B-nek az OA egyenes és a kér metszéspontjdt. Legyen P
az a pont, amely az A-n keresztiil az y tengellyel, illetve a B-n keresztiil az x tengellyel pdrhuzamosan
huzott egyenesek metszéspontjaként keletkezik. Az A-t mozgatva az y=a egyenesen, a P pont mértani
helye megadja az Agnesi-gérbét.

T
Amikor ezt a kényvet egy John Colson nevli fordité angol nyelvre forditotta, érdekes hibat vétett. Az
olasz ,versiera” szot, a latin ,vertere” fordulni igébdl szarmazé gorbét jelent6 szét, a szintén latin
,avversiera” sz6bdl szdrmaztatta, ami az 6rdog feleségét jelenti. Igy az Angesi boszorkanya nevet kapta
az Agnesi-féle gorbe. A kdnyv altali elismerés ellenére a Francia Akadémianak nem lehetett tagja, mivel
alapszabaly volt, hogy a n6k nem nyerhettek felvételt. A Bolognai Tudomanyos Akadémidn viszont nem
volt ilyen megkotés, igy tagnak valasztottak. XIV. Benedek pdpa is elismeréssel addzott el6tte, mikor
meghivta Agnesit a Bolognai Egyetem matematika tanszékére. Kérdéses, hogy elfogadta-e az invitaciot.
Valdszinlileg 1750 és 1752 kozo6tt tanitott, azonban apja haldla utan felhagyott a matematikaval.
Visszavonulva hatralévé életét a betegek és szegények apolasanak szentelte. 1771-ben egy milanaéi



jotékonysagi intézmény igazgatojava lépett el6, ahol beteg és haldokld néket apoltak. Egészen 1799-ben
bekovetkezett halalaig itt dolgozott.

Sophie Germain
(1776-1831)

Parizsban sziletett. Apja kereskedd volt, igy a csaldd nem volt arisztokrata, azonban a tisztes megélhetés
biztositott volt. Sophie tizenharom évesen olvasott el6szor Archimédészrdl. A halalardl sz6l6 legenda
ragadta meg, mely szerint Szirakuza ostromakor az id6s tudds ugy belemélyedt a homokba rajzolt abrai
tanulmdnyozdsdaba, hogy ligyet sem vetett a romai katonakra, akik igy meggyilkoltak. A lany ebbél arra a
kovetkeztetésre jutott, hogy a geometria a legcsodasabb dolog a vildagon, ha egy probléma képes igy
lekotni az embert, hogy nem foglalkozik az 6t fenyeget6 katondval. Franciaorszagban a néknek nem volt
megengedett az iskolak latogatasa, igy a lany csak dnmagat képezve volt képes tanulni. igy kezdett el
gorog és latin nyelven a matematika tanulmanyozasaba. Egyedil sajatitotta el a szamelmélet, a
differencial- és integralszamitas alapjait. Sziilei eleinte ellenezték a nem nének vald téma iranti
érdekl6dést, de kénytelenek voltak id6vel beletérédni. Mivel Sophie nem ment férjhez, illetve nem
kapott fizetéssel jarod allast, igy apja finanszirozta mindvégig tanulmanyait. 1794-ben nyilt meg Parizsban
a mai Mdszaki Egyetem elédje, amit azért alapitottak, hogy kivalé mérnokoket, szakembereket
képezzenek a kor legnagyobb tuddsai. Itt tanitott példdul Lagrange, a XVIII. Szazad egyik legnagyobb
matematikusa is. Az egyetem azonban csak férfiaknak volt, igy Sophie cselt vetett be: egy Antoine Le
Blanc nev( hallgaté nem jart elGadasokra, igy az 6 nevében nyomtattatott jegyzeteket és adott le
megoldasokat. Lagrange-nak feltlint a rossz tanuld hirtelen hatalmas valtozasa, és szeretett volna vele
talalkozni személyesen. igy Sophie kénytelen volt felfedni kilétét. Azonban Lagrange nem ellenezte, hogy
a n6 matematikaval foglalkozzon, s6t mentora és baratja lett, 6sztdnozte tanulmanyaiban. Ezutan Sophie
foglalkozhatott a matematika még megoldatlan kérdéseivel. igy kezdett el foglalkozni a nagy Fermat-
sejtéssel, amely szerint nincs olyan pozitiv egész x, y és z, amelyekre x"+y"=z" n>2 egész. Legutdbb Euler
publikdlta az n=3 eset bizonyitdsat. Ezutan Germain egy teljesen Uj stratégiat dolgozott ki a probléma
megoldasara. Ezen tanulmanyait elkilldte Le Blanc néven Gaussnak, a ,matematika fejedelmének”.
Ebben bizonyitast adott az olyan n=p-1 alaku esetekre, ahol p=8k+7 alaku primszam. A merdében Uj
gondolat az volt, hogy az egyes esetek helyett bizonyos tulajdonsagu primek csoportjaira bontotta a
feladatot, és ezeket kezdte el vizsgdlni. A Gauss-szal folytatott levelezés nagy 0sztonz6erdként hatott
Germain munkajdra, ezutdan még rengeteg szamelméleti tanulmanya szililetett. Levelezésiik Gauss
Gottingeni Egyetemen valo csillagasz professzorra vald kinevezésével szakadt meg. Habar sosem
taldlkoztak személyesen, Germain kiléte tisztdzdédott Gauss szdmara. 1820-ban Ujabb eredményeket ért
el a Fermat-sejtéssel kapcsolatban. Beldtta, hogy ha n olyan prim, ahol 2n+1 is prim, akkor valészin(leg
az allitas igaz. A valdszinlileg Germain szerint azt jelentette, hogy ha létezne megoldas, akkor az x, y, z
szamok koziil valamelyiknek n tobbszorosének kellene lennie, ez pedig tul er6s megkétés ahhoz, hogy
|étezzen ilyen megoldds. Ennek tiszteletére azokat a primeket, ahol n és 2n+1 is prim, Sophie Germain
primeknek nevezziik. 1808-ban Chladni, német fizikus bemutatta a rezgé lemezekkel végzett kisérleteit.
A Francia Tudomanyos Akadémia palyazatot irt ki a rugalmas felliletek rezgéseinek matematikai
leirasara, egy altaldnos torvény feldllitdsara. Ennek hatdsara Germain felhagyott a szdmelméleti
tanulmanyokkal és inkabb a matematika alkalmazasi teriileteire koncentralt. Erre a palyazatra adott be



egy palyamunkat, amely még nem felelt meg az elvarasoknak, majd Lagrange segitségével és
Osztonzésével ismét beadta, javitott formaban, amelyet mar elfogadtak, és elnyerte a Francia
Tudomdanyos Akadémia elsé dijat, amely egy 1 kg-os arany érem volt. Gauss kdzbenjarasaval a Gottingeni
Egyetem tiszteletbeli doktori cimmel tiintette ki Sophie Germaint, tudomdanyos munkdinak elismeréséért,
amit azonban nem tudott atvenni, mivel 1831-ben mellrakban meghalt.
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