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EUKLIDESZI SZERKESZTES

* Csak korzo és vonalzo

* Hasznalat csak meghatarozott médokon:
= Két ponton athalado egyenes megrajzolasa
= Két pont tavolsaganak korzdnyilasba vétele
= Adott pont korul kor rajzolasa

= Egyenesek és korok metszéspontjainak keresése

véges szamu
ismétlés

euklideszi modon szerkesztheto probléma
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NEM EUKLIDESZI SZERKESZTES

* Nem ragaszkodunk az euklideszi szerkesztéshez

e

* A szogharmadolas igy mar lehetséges
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SZOGHARMADOLAS EUKLIDESZ]

SZERKESZTESSEL
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A SZOGHARMADOLAS FOGALMA

* Egy tetszoleges szog harom egyenld részre osztasa

o =33

BB/

B

* 1837, Pierre Wantzel (1814 — 1848, francia matematikus):

igazolta, hogy a szogharmadolas korzovel és vonalzoval — tehat euklideszi moédon — lehetetlen
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BIZONYITAS I.

* Ha egy szog megszerkesztheto, akkor tudunk olyan szakaszt is szerkeszteni, melynek hossza egyenl6 a szog

koszinuszaval.
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BIZONYITAS II.

* Mutassuk meg, hogy adott egységnyi hosszu szakaszbdl nem szerkesztheté cos 20° hosszusagu szakasz!
(Ebbdl kovetkezik, hogy nem szerkeszthetd 20°-os szog, és igy a 60° nem harmadolhato.)

a a

coso = 4 cos® = — 3 cos—
& 3 3

l

cos 60° = 4 cos3 20° — 3 cos 20°
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BIZONYITAS III.

b — 3y — 2=
—3X —— =
~ 2

* A geometriai problémat algebrai probléemava alakitottuk at.

* A bal oldalon all6 polinom irreducibilis a racionalis szamtest felett, azaz nem bonthato tovabb két racionalis
polinom szorzatara.

* Azok a szerkesztési feladatok, amelyek irreducibilis harmadfoku egyenlethez vezetnek, nem oldhatok

$

meg euklideszi szerkesztéssel (Gauss, 19. sz.).
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SZOGHARMADOLAS NEM

EUKLIDESZI SZERKESZTESSEL
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|. KVADRATRIX

* Masnéven triszektrix vagy Hippiasz-gorbe

* Hippiasz (Kr. e. 420 kortl), gorog filozofus és matematikus
talalta fel

* Egyenletesen mozgo alakzatok metszéspontjaként
szarmaztathato

* Egy szog tetszbleges szamu, egyenl6 aranyu felosztasara is
alkalmazhato
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SZOGHARMADOLAS KVADRATRIXSZAL

SZERKESZTES ALKALMAZAS

A’B’ szakasz csusztatasa AB-be Y felosztasa 3 egyenlo részre
AD szakasz forgatasa AB-be
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2. NEUSZISZ-SZERKESZTES

* Arkhimédész (Kr. e. 250 korul), sziciliai matematikus és természettudods alkalmazta

* Specialis vonalzo: tetszdleges hosszusagu szakasz be van jelolve rajta (N-vonalzé vagy betolé vonalzé)

Yy=g—-Ap=F= P~ a=3F

9. Az A-nal kapott OAB~ = fisz6g az a szo6g harmada
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3. ARKHIMEDESZ-FELE SPIRAL

* Ugyanulgy hasznalhatd egy szog tetszoleges szamu és tetszOleges aranyu felosztasara, mint a kvadratrix

* Forgo félegyenes és rajta az O kozépponttdl tavolodo pont egyenletes mozgasa rajzolja ki

* ltt az OP radiuszt kell aranyosan osztani
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4. KONHOISZ

* Nikomédész (Kr. e. 240 kortl), alexandriai matematikus talalta fel

* Konhoisz korz6: megrajzolhato vele az egyenes konhoisza — neuszisz-szerkesztés egyszerusitése

= Ezt is hasznalta a szogharmadolashoz
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SZOGHARMADOLAS KONHOISSZAL
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5. RECIPROKFUGGVENYES MEGOLDAS

* Bolyai Janos (1802 — 1860), magyar matematikus és hadmérnok nevéhez flizodik

* Tetszoleges hegyesszog (o) harmadolasa hiperbola (f(x) = i) segitségével
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EGY KIS ERDEKESSEG...

SZOGHARMADOLAS 18/22



SZOGHARMADOLAS ORIGAMIVAL
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BIZONYITAS

EG =GA =AT
EA L AG
AGE = AG'A’ = ATA’, tehat AG’ és AA’ valdban
harom egyenlo részre osztjak az o szoget.
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FORRASOK

* https://hu.wikipedia.org/wiki/Sz%C3%B6gharmadol%C3%A | s

* https://hu.wikipedia.org/wiki/Kvadratrix

* https://hu.wikipedia.org/wiki/Neuszisz_szerkeszt%C3%A9s

* https://hu.wikipedia.org/wiki/Konhoisz

* https://en.wikipedia.org/wiki/Conchoid_(mathematics)

* https://matekarcok.hu/szogharmadolas/

* http://www.erdekessegek.hu/index2 1| 1.htm
* http://szerver2.hog.sulinet.hu/sites/default/files/sz%C3%B6égharmadol%C3%A | s.pdf

* https://www.tankonyvtar.hu/hu/tartalom/tamop425/0038 matematika_Balka Richard Egri-Nagy Attila_Juhasz_Tibor-
Matematikatortenet problemakon_keresztul/ch05s02.html#id513105

* https://www.tankonyvtar.hu/en/tartalom/tamop425/0038 matematika_Balka Richard Egri-Nagy Attila_Juhasz Tibor-
Matematikatortenet_problemakon_keresztul/ch05s04.html

* https://web.cs.elte.hu/blobs/diplomamunkak/bsc_mattan/2010/maczko_renata.pdf
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