Turing gépek
Rekurziv fliggvények

Alan Turing (1912-1954)

1. A modern szamitdgep-tudomany atyja

2. Nagy hatassal volt az algoritmus és a szamitogépes
adatfeldolgozas kidolgozasaban

3. Kidolgozta a Church-Turing tézist és a Turing gépet

Eiméletét el6szor az 1936-ban megjelent On Computable Numbers,
with an Application to the Entscheidungsproblem cimi cikkében
publikalta.

A masodik vilaghaboru alatt sikeres eréfeszitéseket tett a rejtjelkodok feltérésére. (Enigma)

Tovabba a Computing Machinery and Intelligence irasaban vetette fel a mai mesterséges
intelligencia alaptézisét, miszerint :
“Azt javaslom megfontolasra, hogy tudnak-e a gépek gondolkodni?”



Turing gépek alkotdoelemei:

|. kétiranyban végtelen, cellakra osztott szalag
Il. ir6 / olvasofej
lll. Kdzponti egység

MUikodésének elve:

Elinditas el6tt minden inputot a szalagra irunk

A fejet a szalag elejére allitjuk,majd a START
allapotbdl elinditjuk.

Mikddése folyaman kiildnbdzé belsé allapotokban
lehet a TM.

A kovetkezd lépésben : belsé allapot + olvasott jel hatasara ir valamit a szalagra.

Ezutan mozdul , majd belsé allapotot valt -> ezt iranyitja az atmeneti fliggvény.

Megall, ha eléri a HALT allapotot.



Sokféle kombinaciodja létezik(pl tobb start-halt allapot) az univerzalis TM-nek, de ezek
ekvivalensek egymassal.

Azonban a véges hosszusagu szalaggal ellatott TM sok olyan problémat nem tud
megoldani, mint nem korlatozott tarsa.

Halting problem: Nem létezik olyan program, amely tetszéleges programrdl és inputrol
elddntené, hogy az adott program az adott inputtal megall-e.

Totik Vilmos (1954 -)

Széchenyi-dijas magyar matematikus, egyetemi tanar, a Magyar
Tudomanyos Akadémia rendes tagja.

Kutatasi teriiletei az ortogonalis polinomok,
az approximacioelmélet és a potencialelmélet.



https://hu.wikipedia.org/wiki/Sz%C3%A9chenyi-d%C3%ADj
https://hu.wikipedia.org/wiki/Magyar_Tudom%C3%A1nyos_Akad%C3%A9mia
https://hu.wikipedia.org/wiki/Magyar_Tudom%C3%A1nyos_Akad%C3%A9mia
https://hu.wikipedia.org/w/index.php?title=Approxim%C3%A1ci%C3%B3elm%C3%A9let&action=edit&redlink=1

Az élet jatéka:

Osszunk egy sikot cellakra. Minden cellanak 8 szomszéda van. Minden cellanak 2 allapota
(aktiv,passziv).

Szinkronizalo éra hatasara minden cella allapotot valt (egyszerre).

() Egy aktiv cella az (n+1) id6pillanatban aktiv marad , ha az n-edikben pontosan ketté
vagy harom aktiv szomszédja volt, killénben passzivva valik. -> talélés

() Egy passziv cella az (n+1) idépillanatban aktivva valik, ha az n-edikben pontosan
harom aktiv szomszédja volt, egyébként passziv marad. -> sziiletés

Ezutan kezdédik a jaték a szabalyoknak megfeleléen. Mar csak meg kell hatarozni egy
kezdballapotot.



Példaul :

n=1 n=2 n=3 n=4
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Az aktiv cellékat szokas sejteknek nevezni.
Sejt pusztulasa kétféle okbol kdvetkezhet be:

|.  maganyossag (<= 1 szomszed)
Il. tulzsufoltsag (>= 4 szomszéd)




Néhany tovabbi egyszerl példa:
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Tetszbleges k-ra k generacio utan megismétlédnek, de kezdeti helyzetilkhdz képest kissé
eltolva. Legfontosabb koziillk a glider ~ siklo, ami egy golyot 16 ki 45 fokos szdgben.

n=] n=2 n=3 n=4 n=5




Felvet6dott a kérdés, hogy lehet-e olyan konfiguraciét megadni, amelybdl kiindulva az
aktiv cellak szama minden hataron tul ng?

Ennek megoldasat R. William Gosper alkotta meg.
R. William Gosper (1943-)

- MIT-n szerzi meg BSc-jat.

- Jelentés elSrelépést ért el az Elet jatékaban,
hatizsak problémakban.

- Jelenleg a szamitdgépes algebra teriiletén
tevékenykedik.

O alkotta meg azt az *
“agyut” amely minden 30.
generacio utan visszatér
kiindulasi alllapotaba
mikdzben egy golyot repit T~
Ki.




Sejtautomatak

A life egy tipikus sejtautomata.
-rendszer : négyzethaldk négyzetei
-véges sok allapot : aktiv/passziv
-szomszeédsag

-minden sejt egyszerre valt allapotot

Elmélete Neumann Janostol eredeztetheté. Megalkotta az 6nmagat reprodukalo
sejtautomatat. A négyzethalos sikon Neumann megalkotott egy olyan sejtautomatat,
amely minden faggveényt képes volt kiszamolni (univerzalis szamologép).

Univerzalis alkoto-gép: képes minden alakzatot megépiteni, ezaltal Gnmagat is képes
reprodukalni.

A gép adatai: 29 belsé allapot, 200 000 aktiv sejt. Magaban hordozott egy univerzalis
szamologépet - ez tekinthetd az idealis PC-nek -.

A life univerzalis gép, azaz vele barmi kiszamithato, amely mas gépekkel is kiszamithato,
tehat van olyan life kezd6allapot, amely ugyan azt a végallapotot adja, mint egy
tetszélegesen irt program PC-n.



