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Operaciokutatas

Az operacidokutatas az alkalmazott matematikanak az az aga, ami
bizonyos folyamatok és eljarasok optimalizalasaval foglalkozik.
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Feladat

- Egy vetomagokat forgalmazoé Vallalat haromféle egynyarl sziklakerti Vetomagkevereket csomagol és
értékesit. Ezeket ,,Sarga varazs”, ,,Piros varazs” és , Kék varazs” néven hozza forgalomba. A
keverékhez otfajta viragmagot hasznalnak: kaliforniai makot, piros lent, borzaskatat,
tatarviragot és buzaviragot. Az egyes keverékek az alabbi tablazatban lathato szamoknak
megfeleld szazalékos aranyban tartalmazzak a viragmag fajtakat:

Viragmagok
Keverékek |kaliforniail |piroslen |borzaskata |[tatarvirag |buzavirag
mak
Sarga varazs |30 15 15 25 15
Piros varazs |20 35 5 30 10
Kék varazs |20 10 25 20 25

- A vallalatnak az egyes keverékeken grammonként 20, 27 és 30 Ft haszna van. Az egyes
viragmagfajtakbol egy évben rendelkezésre all6 mennyiségek a kovetkezok: 100 kg kaliforniai mak,
120 kg piros len, 90 kg borzaskata, 100 kg tatarvirag, 80 kg buzavirag. A forgalomba hozott
termékek minden évben j6l értékesithet6k (mind elkelnek).

- Mennyit gyartson a véllalat az egyes termékekbdl, hogy a haszna maximadlis legyen? Irja fel a feladat
modelljét!




s: termelendé sarga varazs termék mennyisége

p: termelendd piros varazs termék mennyisége

k: termelendé kék varazs termék mennyisége
0<s,p,k

20%s + 27*p + 30*k » maximalizalni kell (profit)
Készlet korlatok:

- Kaliforniai makbol: s¥30%+p*20%+k*20% < 100

- Piros lenbdl: s¥*15%+p*35%+k*10% < 120
- Borzaskata: s¥*15%+p*5%+k*25% < 90

- Tatarvirag: s*25%+p*30%+k*20% < 100
- Buzavirag: s*15%+p*10%+k*25% < 80

- Alsé és felso korlatok és linearis kifejezés maximalizalasa
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Altalanos probléma

minimalizalni/maximalizalni C1 Xy +C X, +...+C X

korlatozasok 11X T A Xy T+ ... dA,X,
Uy X T UxppXy T ... T Uy, X,

b,
b

AN/A
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s x, >20,x,>0,...,x, >0,




minimalizalni

korlatozasok

és

minimalizalni

korlatozasok

CiX|+CXy+...+C,X,

apXx,+apx,+...+a,x, =b,
Uy X+ UnXy + ...+ dy,X, = Db,

X + a2 Xo + -t AynXn = bm
x,20,x,20,...,x, =20,

i
c’'x

Ax=Db and x>0.




Torténete

- Korai civilizaciok: élelmiszerelosztas, haditap

- Bosovic 1757, kiraly1 csillagasz
* hibaszamitas

Joseph Fourier Marie Esprit Léon Walras Tjalling C. Koopmans
1768-1830 1834-1910 1910-1985




- 1936 A brit hadseregben eldszor hasznaljak az ,operation research”
kifejezést

- 1939 ,Mathematical Methods of Organization and Planning
Production” (Kantorovics)

- 1941 Szallitasi feladat (Hitchcock)

- 1944 , Theory of Games and Economic Behavior” (Neumann és
Morgenstern)

Leonyid Vitaljevics Kantorovics
1912-1986




= 1947
- Szimplex moédszer
* Megoldé algoritmus kidolgozasa
- Tobbdimenzios poliéder feliiletén mozgunk

 Grafikus megoldas
- Vonalzoval, sikkal
- Altaldnos algebral megoldas
- Elemi bazistranszformacéival

George Bernard Dantzig
1914-2005




- 1951 Els6 szamitogépes szimplex algoritmus

- 1951 Nemlinearis programozas optimalitasi feltételel (Kuhn és
Tucker)

- 1955 Magyar modszer
- 1957 Dinamikus programozas (Bellman)

- 1958 Egészértéki programozas (Gomory)

- 1959 Legrovidebb ut probléma (Dijkstra)




Futas gyorsasaga

- Gyakorlatban a kozgazdasagi és egyéb példaknal gyorsan lefut
- Matematikail problémaknal lehet, hogy bizonyitottan exponencialisan lassa

- Altalanos esetben exponencialisan lassu
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Ellipszoid modszer

- 1979 Leonid Genrikhovich Khachiyan
- Linearis egyenlétlenség-rendszerek megoldasara

- Polinomialis 1d6ben megoldja a problémat

1952-2005




Ellipszoid

- Olyan masodrendd feliilet, amelynek egyenlete alkalmasan orientalt
derékszogl koordinata-rendszerben

2 2 3
T 2=
TR AN
- b ot
- ahol a, b és ¢ pozitiv valdés szamok, amelyek meghatarozzak az ellipszoid
alakjat







Rekurziés képletek
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Ertékelése
- Nagy jelentoségi

- Bizonyitottan polinomialis algoritmus

- Az elemi miiveletek szama a feladat paramétereinek felirasahoz sziikséges
binaris kédok szamanak polinomialis fliggvénye

- Hatékonysaga nem kozeliti meg a szimplex modszer hatékonysagat




Koszonom a figyelmet!




