Az okori kinai
matematika
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Bevezetes

Kinaban i. e. 212-ben Csin Si
Huang-ti csaszar megparancsolta,
hogy minden konyvet egessenek
el

A parancsot nem mindenhol
hajtottak

végre, kovetkezményeként nem
sok bizonyosat tudunk az okori
kinai matematikarol

A legkorabbi matematikai konyyv,
amely tulélte a konyvégeteést, ez
pedig a Ji csing (Valtozasok
konyve) volt.

Csin Si Huang-ti csaszar


https://hu.wikipedia.org/wiki/Ji_csing

Valtozasok konyve

» Anyugati Zhou dinasztia idejero
(i. e. 1046-bol) maradt fenn a
legkorabbi matematikai konyyv,
amely tulélte a konyvégetést, e
pedig a Ji csing (Valtozasok
konyve) volt

» Ebben 64 binaris hatos egységet
irnak le filozofiai vagy misztikus
célbol

» Az egysegeket hexagrammakkal
abrazoljak, melyek torott vagy
folytonos vonalakbol allnak és a
jint és a jangot jelképezik.




Liu Hui

3. szazad egyik legnagyobb kinai
matematikusa

fejtegetett egy olyan matematikai
téetel bizonyitast ami megegyezett
a Pitagorasz tétellel

kisebb vazlatokat készitett ahhoz,
hogy hogyan meérjunk tavolsagot
és magassagot olyan magas
megfigyelo rudak segitségével,
amelyekre megfeleld szogben
vannak vizszintes korlatok rogzitve

ezt olyan dolgokhoz hasznalta mint
példaul:

» fa magassaganak meghatarozasa
egy dombon

» volgy szélessége egy sziklarol
nézve

» Varos nagysaga hegyrol nézve



Kilenc fejezet a
matematika
muveszeterol

» Akonyv 246 szoveges feladatot
tartalmaz

» Tartalmazza a mezogazdasag, a
munkaadas, a mérnoki
tudomanyokat és a statisztika
adatgydjtes terliletét
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» Matematekailag bizonyitja a
Pithagorasz-tételt és kepletet
tartalmaz a Gauss-eliminaciohoz
is
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A konyv tartalomjegyzeke

1. Hatarolo terlletek: Teriilete kiilonbdz6 alakzatoknak, mint peldaul téglalap,
haromszog, trapéz, és kor, meghataroztak a m kozelitd értéket 5 tizedesjegy
pontosaggal

2. Koles és rizs: Argklcseréje kiilonb6z6 arakkal, egyseg arazassal, 3 szabaly az
aranyok megoldasara, tortek hasznalata

3. Aranyos elosztas: Az aru elosztasa a pénz aranyaban

4. Méretek csokkentése: Egy alakzat atmérojének meghatarozasa, osztas vegyes
szamokkal, gomb atméroje, a kor keriilete

5. Epitkezés: Szilard anyagok mennyisége kiilonbozé alakzatokhoz
6. lgazsagos adozas

7. Tobblet és hiany: Megoldott linearis problémak egy elvvel, amelyet késébb
Nyugaton rule of false position néven ismertek

8. Egyenletek: Problémak mezogazdasagi termelésre és allatok eladasara, amelyek
linearis egyenletrendszerkehez vezetnek, megoldva egy hasonlo elvvel a Gauss-
eliminacio-hoz

9. Alap és magassag: Problémak, amelyek magukba foglaljak a késobb nyugaton
ismert Pitagorasz-tételt




4. fejezet

» Ebben a fejezetben Sao-huang egy téglalap oldalat szamitja ki, ha adott
annak terlilete és masik oldala.

» Kifejti a negyzet- és a kobgyokvonas szabalyait
» Meghatarozza a kor sugarat, ha adott a kor terulete

Ezen kivil a fejezet foglalkozik még a kiilonféle testek térfogataval

r2*m




6. fejezet

» Ahatodik fejezetben az aranyos adokivetésrol szolo feladatokkal
ismerkedhetunk meg

» Tartalmaz linearis egyenletre és egyenletrendszerre vezet6 feladatokkal
» Példa mai értelmezésben:

Egy m egyenletbdl allé és nismeretlent tartalmazo linearis
egyenletrendszer:

11Ty + A12T9 + . .. + A1 Ty = by

1T + A2T2 + ... + A2, Ty, = by

A1 T1 + ApaT2 + . .. + A Ty, = by

Itt az x-ek az ismeretlenek, az a-k az ismeretlenek egyutthatoi, és a b-k az
egyenletek konstansai.




8. fejezet

» A linearis egyenletrendszerek megoldasi szabalya ebben a fejezetben
tokeletesedik ki

» Aszabaly egy bizonyos matrixos megoldasi modszer, ami megfelel a mai
matrixoknak

» A matrixmiveleteknél elkerilhetetlen a negativ szam ismerete. Ez a rész
bevezeti az elojeles szamokat és kozli az osszeadas €s kivonas szabalyat is

my M2 73
f f i
Mai matrix egyenlet: [xl,xz,x3] =[xy .,%X5,X3 ]| m2 mn mxn

m3) M3 M33




Problema a Kilenc fejezet
a matematika muveszeterol

» 3. fejezet(Aranyos elosztas) 3. probléma

» Harom utazo, A,B,C erkezik a vamhoz, A-nak 560,
B-nek 350, C-nek 180 rezpénze van.
Harmuknak osszesen 100 rézpénz vamot kell
fizetnilk. Megegyeznek, hogy mindegyikiik
ugyanolyan hanyadat aldozza fol e célra
pénzenek. Mennyit fizet egy-egy utazo?




Megoldas

» Megoldas:
» A: 560100 / (560+350+180)
» B: 350*100 / (560+350+180)
» C: 180*100 / (560+350+180)




Problema a
Kilenc fejezet a matematika muvészetérol

» 3. fejezet (Aranyos elosztas) 20. Probléma

» Egy ember 1000 penz utan 30 penz kamatot fizet
egy honapra. Egy masik ember 750 pénz hitelt
vesz fol. 9 nap utan ezt visszafizeti. Mennyi
kamatot kell fizetnie?




Megoldas

» A honap 30 nap, ezt szorzod 1000-rel, ez az oszto.
A 30 kamatot szorzod a 750-nel, a kolcsonnel, “es
a napok szamaval, a 9-cel. Ez az osztando.
Megoldas: 6,75




Problema a Kilenc
fejezet a matematika muveszeterol

» 7.fejezet(Tobblet és hiany) 2. problema

» Emberek egy csoportja kozosen akar
megvasarolni egy tyukot. Ha mindegyikuk 9
penzt fizet, akkor 11 pénz a tobblet, mig ha 6
penzt fizetnek, akkor 16 pénz a hiany. Hany
ember akar vasarolni, €s mennyi a tyuk ara?
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Megoldas

»Megoldas:
»(11+16) / (9-6) = 9 ember
»(9*16+6*11) / (9-6) =70 a

tyuk ara




L. A blivos négyzet
7 24
i 417 » Blivos négyzet alatt az 1-tol n-ig
14/15/16!/1-9 terjed6 szamok olyan nxn-es

négyzetbe torténd elrendezéséet
értjuk, amelyre teljesul, hogy az

— egyes sorokban, oszlopokban és a két
6| 3|14 atloban talalhatd szamok Gsszege
egyenld. Ezt az osszeget blivos
718|924 szamnak nevezzik. A legosibb irasban
114 fennmaradt blvos négyzet
idoszamitasunk elott 1100 korul

7
14115/16]1-9 keletkezhetett, am a jaték eredetét a
legtobb kutato egy-kétezer évvel
régebbre teszi.




Szamolo palcak

» Aszamolopalcak (szuancsou), a matematikai gondolkodast is befolyasolo
segédeszkozok voltak.

» Aszamjegyeket palcikakbol raktak fliggolegesen vonalazott tablara fontrol
lefele.
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A helyiértéket a fliggbleges és vizszintes elrendezés valtogatasaval, illetve
helykihagyassal jelolték
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Osszeadas és kivonas mliveletét is szamolopalcak segitségével végezték
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Negativ szamok

» Régen, ha egy problémara a megoldas negativ lett, akkor azt "hamisnak”
vették, mivel a valo életben nem talalkoztak ilyennel (példaul negativ szamu
vetomag)

» Az elméleti megkozelités i. e. 100 és i. e. 50 kozott kezdodott el

» AKilenc fejezet a matematika muivészeterol konyv tartalmazott modokat a
szamolashoz

» Piros palcikakat hasznaltak a pozitiv tenyezok, fekete palcikakat a negativ
jelolésére




Veégszo

» JO kozelitéssel ismerték a m-t

» A Pascal haromszoget is ismertéek

» Europai matematikara semmilyen hatast nem gyakoroltak,

mivel mire a felfedezes eljutott oda, addigra mar a
nevadoik is kitalaltak azokat




Koszonom a figyelmet!



Forras
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» https://en.wikipedia.org/wiki/Chinese_mathematics

» http://www-history.mcs.st-and.ac.uk/HistTopics/Nine_chapters.html
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» https://en.wikipedia.org/wiki/Magic_square

» http://www.math.u-

szeged.hu/~klukovit/Hallgatoknak/MatTort/mattort18/kina-mat h.pdf
» https://en.wikipedia.org/wiki/Liu Hui
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