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Deep Learning

Szemelvények a matematika torténetébol
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| aza ,Deep Learning™?7

M¢ély tanulds (deep learning):
gépt tanulé algoritmusok
strukturdlt dsszesége, melynek
réteger a bemeneti adatok
magasabb szintl absztrakcidinak
kinyerésével hatékonyan képesek
tetsz0leges folyamatot
modellezni.




\. Mife hasznalhat6?

Fekete-fehér fénykepek és videdk szinezese
Képfelismeres, kategorizalas

Viselkedés elemzés

Eléforditas

MI (jatekok, robotok, onvezetd jarmivek..)
Események elorejelzése korabbi adatok
alapjan

Kreativ Ml (Deep Dreaming, zeneszerzeés,

szovegiras — uj tartalom Iétrehozasa
hattéranyagok elemzésével)




A Iegklsebb negyzetek mods

The Method of Leqst Squares

A meéter megmeréseral is ismert
Adrien-Marie Legendre parizsi
matematikus publikalta eldszor
1805-ben, késObb* Gauss
finomhangolta a modszert.

A célja az ustokosok jovobeni
helyzetének kiszamitasa volt, Y1
nehezsege a hiba-arany
. , A1
csokkentese. = .

Error = 42 + (-1)2 + 62

* Gauss allitasa szerint 8 mar 1795-ben is igy tolta..
https://hu.wikipedia. org/W|k|/Leqk|sebb n%CB%A9gyzetek M%C3%B3dszere



https://hu.wikipedia.org/wiki/Legkisebb_n%C3%A9gyzetek_m%C3%B3dszere

Gradlens Ieereszkedes /

Gradlent De§cent

_egendre problémajara, a hiba-arany
assu, manualis csokkentesére Peter
Debye, holland szarmazasu, Nobel dijas,
amerikai fizikus / kémikus szallitotta a
megoldast 1909-ben.

Debye megoldasa vezetett a Gradiens
Modszerhez, melyet a mai napig
szinte minden deep learning

modell felhasznal. X -
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https://mialmanach.mit.bme.hu/fogalomtar/gradiens leereszkedes



https://mialmanach.mit.bme.hu/fogalomtar/gradiens_leereszkedes

. Linearis regresszm

\ Llnear Regre§3|on/
\\ / \

Az el0z0 ket modszer kombinaciojakent 1950 es
1960 kozott egy kisérleti kozgazdasz csapatnak
koszonhetOoen az emberiseég megtette a kovetkezo
apro lepest a gépi tanulashoz vezeto rogos uton.

A modszert a korai szamitogepekre is

leprogramoztak - Visual Studio hijan -
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yukkartyakon.



https://hu.wikipedia.org/wiki/Line%C3%A1ris_regresszi%C3%B3

~A Perceptron |
, The Perceptron LEARNS BY DOING

Frank Rosenblatt amerikal
pszichologus 1958-ban a New York
Times cimlapjan hirdeti ki a
mesterséges intelligencia uj
korszakat: ,Uj haditechnikai eszkoz,
ami gyakorlassal tanul”.

Rosenblatt, aki éjjel patkanyok agyat
tanulmanyozta, nappal UFO-k utan
kutatott, letrehozta az élolenyek
mintajara tanuld eszkozet, a neuronok
mukodesét imitalé Perceptront.

Input Output

https://en.wikipedia.org/wiki/Frank Rosenblatt#Perceptron

http://virt.uni-pannon.hu/index.php/component/docman/doc download/112-bnsz04ealneuralis-tanulas-perceptron



http://query.nytimes.com/mem/archive-free/pdf?res=9D01E4D8173DE53BBC4053DFB1668383649EDE
http://virt.uni-pannon.hu/index.php/component/docman/doc_download/112-bnsz04ea1neuralis-tanulas-perceptron
https://en.wikipedia.org/wiki/Frank_Rosenblatt#Perceptron

Mesterseges Idegl’ haloz }
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Artificial Neural Networks

1986-ban bizonyitast nyert, hogy a neuralis halok
képesek osszetett, nem-linearis problemak
megoldasara.

David E. Rumelhart, Geoffrey E. Hinton és
Ronald J. Williams a Nature tudomanyos magazin
323. szamaban (1986 oktober 9.) irnak
modszerukrol, a hiba-visszaterjesztéses modszerrol.
ttps://hu.wikedia.q/iNeur%CB%Alis h%C3%A11%C3%B3zat



https://www.nature.com/articles/323533a0
https://hu.wikipedia.org/wiki/Neur%C3%A1lis_h%C3%A1l%C3%B3zat

Mely neuralis halok

Deep Neural Networks

/ \ 1 1} l

Ez mar nem torténelem, hanem a jelen, es valoszinlleg egy ideig a jovO is.
A fogalmat el6szor Rina Dechter hasznalta 1986-ban, de csak 2012-ben
lett népszerl, amikor az IBM Watson nevl szuper-szamitdgépe elkente a
szajat az addig 74 jatékon keresztul veretlen Ken Jennings-nek a
Jeopardy! nevl amerikai kvizm(sorban, a Google pedig bemutatta az arc
és macska felismerd programijat.
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A mely neuralis halo gyakorlatilag tovabbra is a Perceptron-hoz hasonlo
elven mukodik, csak itt a bemenet és a kimenet kozott mar tobb neuron
reteg dolgozik, €s az informatikai eszk6zok drasztikus fejlédése a korabbi
technikak fejl6dését is magaval hozta.



http://www.nytimes.com/2011/02/17/science/17jeopardy-watson.html?pagewanted=all&mcubz=0
https://www.youtube.com/watch?v=TK4qLwTye_s
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. Koszonom a
figyelmet!
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Forrasok/

Téma: https://medium.freecodecamp.org/the-history-of-
deep-learning-explored-through-6-code-snippets-
d0a0e8545202

Felhasznalasi lehetoségek:
http://www.yaronhadad.com/deep-learning-most-
amazing-applications/

Fogalom:
http://www.eletestudomany.hu/neuralis halozatok

Template: www.free-power-point-templates.com

Tudos képek: www.wikipedia.org



http://smartlab.tmit.bme.hu/phd-deep-learning
http://smartlab.tmit.bme.hu/phd-deep-learning
http://www.eletestudomany.hu/neuralis_halozatok
http://www.free-power-point-templates.com/
http://www.wikipedia.org/

