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N�EV: ............................................ NEPTUN k�od: ............... Gyak.vez.:................................

Gyak. id}opontja:................................

1. Egy vizsg�an a t�etelek 1-t}ol 15-ig vannak sz�amozva. K�oz�ul�uk kett}ot v�alaszt v�eletlenszer}uen (visszatev�es
n�elk�ul) egy hallgat�o. Mennyi az es�elye, hogy

(a) mindk�et t�etel p�aros sorsz�am�u? (2p)
�o :

�
15
2

�
= 105 k :

�
7
2

�
= 21 p = 21

105
= 1

5
= 0:2

(b) a t�etelek k�ozt van p�aros sorsz�am�u? (3p)
�o :

�
15
2

�
= 105 k :

�
8
2

�
= 28 p = 1� 28

105
= 1� 4

15
= 11

15
= 0:733 33

2. V�alasztunk k�et sz�amot egym�ast�ol f�uggetlen�ul a [0; 2] intervallumban a geometriai val�osz��n}us�eg szerint.
Mennyi annak val�osz��n}us�ege, hogy a szorzatuk kisebb 1-n�el? (5p)

�o : 
 = f(x; y) j x; y 2 [0; 2]g T = 2 � 2 = 4
k : y < 1

x
t = 2 � 0:5 +

R 2
0:5

1
x
dx = 2: 386 3

0 1 2
0

1

2

x

y
p = 2: 386 3

4
= 0:596 58

3. Legy A esem�eny az, hogy egy v�eletlenszer}uen kiv�alasztott ember munkan�elk�uli, a B esem�eny az, hogy van
szakm�aja. Ha P (A) = 0:08; P (B) = 0:75; �es P (A \ B) = 0:06; akkor fejezze ki A-val �es B-vel az al�abbi
esem�enyeket, �es adja meg val�osz��n}us�eg�uket:

(a) nincs szakm�aja, de nem munkan�elk�uli; (2p)
P (A \B) = 1� P (A [B) = 1� (0:08 + 0:75� 0:06) = 0:23

(b) nincs szakm�aja, �es munkan�elk�uli; (2p)
P
�
A \B

�
= P (ArB) = 0:08� 0:06 = 0:02

(c) van szakm�aja vagy nem munkan�elk�uli; (2p)
P
�
A [B

�
= 1� P

�
A \B

�
= 1� 0:02 = 0:98

(d) egyik esem�eny sem teljes�ul, vagy mindkett}o teljes�ul; (2p)
P
��
A \B

�
[ (A \B)

�
= P (A \B) + P (A \B) = 0:23 + 0:06 = 0:29

4. Egym�ast�ol f�uggetlen�ul kit�olt�unk k�et �ot�os lott�ot. Mennyi annak es�elye, hogy legal�abb az egyik szelv�eny
�ottal�alatos? (4p)
A1 � az els}o szelv�eny �ottal�alatos A2 � a m�asodik szelv�eny �ottal�alatos
P (A1 [ A2) = 1

(905 )
+ 1

(905 )
� 1

(905 )
� 1

(905 )
= 87 898 535

1931 538 157 735 824
= 4: 550 7� 10�8

5. K�etszer gur��tunk egy kock�at. Felt�eve, hogy a dob�asok �osszege 10, mennyi az es�elye, hogy van hatos a
dob�asok k�oz�ott? F�uggetlen-e a k�et esem�eny? Indokl�ast k�er�unk! (6p)
�o: 62 = 36
B � �osszeg 10 k : 4 + 6; 6 + 4; 5 + 5 3db P (B) = 3

36
= 1

12

A � van hatos k : 52 = 25 P (A) = 1� 25
36
= 11

36
A\B � k : 4+6; 6+4 2 P (A\B) = 2

36
= 1

18

P (A j B) =
1
18
1
12

= 2
3
= 0:666 67 6= 11

36
!NEM f�uggetlenek!

6. Egy vizsg�an h�arom, A; B �es C szak hallgat�oi vesznek r�eszt. A vizsg�az�ok 40%-a A-szakos, 45%-a B-
szakos, 15%-a C szakos. Ismert, hogy az A szak hallgat�oi 0:2, a B szak hallgat�oi 0:3, �es a C szak hallgat�oi
0:5 val�osz��n}us�eggel buknak meg. Tal�alomra v�alasztva egy vizsg�az�ot,

(a) mennyi annak val�osz��n}us�ege, hogy a v�alasztott hallgat�o nem bukik meg? (3p)
P (S) = 0:8 � 0:4 + 0:7 � 0:45 + 0:5 � 0:15 = 0:71



(b) ha tudjuk, hogy megbukott, mennyi annak val�osz��n}us�ege, hogy a hallgat�o B szakos? (3p)
P (B j S) = 0:3�0:45

0:29
= 0:46552

7. K�etszer v�alasztunk visszatev�essel a magyar k�arty�ab�ol. Legy � a kivett �aszok sz�ama. Adja meg

(a) � eloszl�as�at; (3p)
P (� = 0) = 28�28

32�32 =
49
64
= 0:765 63 P (� = 1) = 2 � 28�4

32�32 =
7
32
= 0:218 75

P (� = 2) = 4�4
32�32 =

1
64
= 1: 562 5� 10�2

(b) v�arhat�o �ert�ek�et! (2p)
M(�) = 0 � 49

64
+ 1 � 7

32
+ 2 � 1

64
= 1

4
= 0:25

(c) Mennyi � eloszl�asf�uggv�eny�enek �ert�eke az 1 helyen? (1p)
F (1) = P (� < 1) = P (� = 0) = 49

64
= 0:765 63

8. Legyen egy � val�osz��n}us�egi v�altoz�o s}ur}us�egf�uggv�enye

f(x) =

�
1
x
ha e � x � e2

0 k�ul�onben
:

(a) Adja meg � eloszl�asf�uggv�eny�et! (3p)

F (x) = P (� < x) =

8<:
0 ha x � e
ln(x)� 1 ha e < x � e2
1 ha e2 < x

(b) Sz�amolja ki � v�arhat�o �ert�ek�et! (2p)

M(�) =
R e2
e
x � 1

x
dx = e2 � e = 4: 670 8

(c) Mennyi az es�elye, hogy � �ert�eke 4 �es 5 k�oz�e esik? (2p)
P (4 < � < 5) = F (5)� F (4) = ln(5)� 1� (ln(4)� 1) = ln 5� ln 4 = 0:223 14

(d) Mely �ert�ekn�el nagyobb � �ert�eke 0:95 val�osz��n}us�eggel? (3p)
0:95 = P (� > x) = 1� F (x)! 0:05 = F (x)! 0:05 = ln(x)� 1! x = e1:05 = 2: 857 7
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1. Tegy�uk fel, hogy a h�et b�armely napj�ara (h�etf}o, kedd, szerda, ... , vas�arnap) egyforma val�osz��n}us�eggel
esnek a sz�ulet�esnapok. N�egy embert tal�alomra v�alasztva, mennyi az es�elye, hogy

(a) a h�et k�ul�onb�oz}o napjaira esnek a sz�ulet�esnapjaik? (3p)
�o: 74 = 2401 k : 7 � 6 � 5 � 4 = 840 p = 840

2401
= 120

343
= 0:349 85

(b) kett}onek vas�arnapra, kett}onek pedig a h�et m�as napjaira esik a sz�ulet�esnapja? (3p)
�o: 74 = 2401 k :

�
4
2

�
� 62 = 216 p = 216

2401
= 8: 996 3� 10�2

2. V�alasztunk k�et sz�amot a [�1; 1] intervallumb�ol egym�ast�ol f�uggetlen�ul a geometriai val�osz��n}us�eg szerint.
Mennyi annak val�osz��n}us�ege, hogy �osszeg�uk 0 �es 1 k�oz�e esik? (5p)

�o : 
 = f(x; y) j x; y 2 [�1; 1]g T = 2 � 2 = 4
k : 0 < x+ y < 1 t = 2�2

2
+ 1�1

2
= 5

2

­1 1

­1

1

x

y
p = 1�

5
2

4
= 3

8
= 0:375

3. V�eletlen sorrendbe rendezz�uk az 1,2,3,4,5 sz�amokat �ugy, hogy minden sorrend egyform�an val�osz��n}u.
Mennyi az es�elye, hogy

(a) az 5-�os a hely�ere, vagyis az �ot�odik helyre ker�ul? (2p)
P (A5) =

4!
5!
= 1

5
= 0:2

(b) az 1-es �es az 5-�os valamelyike a hely�ere ker�ul? (3p)
P (A1 \ A2) = 3!

5!
= 1

20
= 0:05 P (A1 [ A2) = 1

5
+ 1

5
� 1

20
= 7

20
= 0:35

(c) legal�abb az egyik sz�am az �ot k�oz�ul a hely�ere ker�ul? (3p)
P (A1 [ A2 [ A3 [ A4 [ A5) = 5 � 15 �

�
5
2

�
� 1
20
+
�
5
3

�
� 2!
5!
�
�
5
4

�
� 1
5!
+ 1 � 1

5!
=

= 1� 1
2!
+ 1

3!
� 1

4!
+ 1

5!
= 19

30
= 0:633 33

4. K�etszer gur��tunk kock�aval. Felt�eve, hogy az eredm�enyek egym�ast�ol val�o elt�er�ese 2, mennyi az es�elye, hogy
az eredm�enyek �osszege 8? F�uggetlen-e a k�et esem�eny? Indokl�ast k�er�unk! (6p)
�o: 62 = 36
B � elt�er�es = 2 k : 1� 3; 2� 4; 3� 5; 4� 6 � 2 = 8 P (B) = 8

36
= 2

9
= 0:222 22

A � �osszeg = 8 k : 2 + 6; 3 + 5; �2 = 4 4 + 4 � 1! 5 P (A) = 5
36

A \B � k : 2 P (A \B) = 2
36
= 1

18
= 5: 555 6� 10�2

P (A j B) =
2
36
2
9

= 1
4
= 0:25 6= P (A)!NEM f�uggetlenek

5. Egy dobozban 10 piros �es 5 feh�er goly�o van. Egym�as ut�an h�uzunk ki h�arom goly�ot (visszatev�es n�elk�ul),
mennyi annak val�osz��n}us�ege, hogy az els}o k�et h�uz�as piros, a harmadik feh�er goly�o? (4p)
P (P1 \ P2 \ F3) = P (P1) � P (P2 j P1) � P (F3 j P1 \ P2) = 10

15
� 9
14
� 5
13
= 15

91
= 0:164 84

6. Egy vizsg�an h�arom, A; B �es C szak hallgat�oi vesznek r�eszt. A vizsg�az�ok 40%-a A-szakos, 45%-a B-
szakos, 15%-a C szakos. Ismert, hogy az A szak hallgat�oi 0:8, a B szak hallgat�oi 0:7, �es a C szak hallgat�oi
0:5 val�osz��n}us�eggel nem buknak meg. Tal�alomra v�alasztva egy vizsg�az�ot,

(a) mennyi annak val�osz��n}us�ege, hogy a v�alasztott hallgat�o megbukik a vizsg�an? (3p)
P (S) = 0:2 � 0:4 + 0:3 � 0:45 + 0:5 � 0:15 = 0:29

(b) ha tudjuk, hogy nem bukott meg, melyik szak hallgat�oja a legnagyobb val�osz��n}us�eggel? (4p)
P (A j S) = 0:8�0:4

0:71
= 0:4507 P (B j S) = 0:7�0:45

0:71
= 0:443 66 P (C j S) = 1 � 0:4507 � 0:44366 =

0:105 64



7. Visszatev�es n�elk�ul v�alasztunk k�et lapot a magyar k�arty�ab�ol. Legy � a kivett �aszok sz�ama. Adja meg

(a) � eloszl�as�at; (3p)

P (� = 0) =
(282 )
(322 )

= 189
248

= 0:762 10 P (� = 1) =
(281 )�(

4
1)

(322 )
= 7

31
= 0:225 81 P (� = 2) =

(42)
(322 )

= 3
248

=

1: 209 7� 10�2

(b) v�arhat�o �ert�ek�et! (2p)
M(�) = 0 � 189

248
+ 1 � 7

31
+ 2 � 3

248
= 1

4
= 0:25

(c) �Abr�azolja � eloszl�asf�uggv�eny�et! (2p)

­1 0 1 2 3

0.
0

0.
2

0.
4

0.
6

0.
8

1.
0

stepfun(c(0, 1, 2), c(0, 189/248, 189/248 + 7/31, 189/248 + 7/31 +
    3/248))

x

f(x
)

8. Egys�eg sugar�u k�or belsej�eben v�alasztunk egy v�eletlen pontot a geometriai val�osz��n}us�eg szerint. Legyen �
a v�alasztott pontnak a k�oz�eppontt�ol val�o t�avols�aga. Adja meg

(a) � eloszl�asf�uggv�eny�et, (3p)

F (x) = P (� < x) =

8<:
0 ha x � 0
x2 ha 0 < x � 1
1 ha 1 < x

(b) s}ur}us�egf�uggv�eny�et, (2p)

f(x) =

�
2x ha 0 < x � 1
0 egy�ebk�ent

(c) v�arhat�o �ert�ek�et! (2p)

M(�) =
R 1
0
x � 2xdx = 2

3
= 0:666 67


