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WINem tudom, a vildg hogyan vélekedik rolam, de én magam #gy érzem,
olyan vagyok, mint egy kisfiri, aki a tengerparton jatsva hol egy simabb

kavicsot, hol egy szebb kagylit talil, mikizben ag igagsag hatalmas dcednja
Jelfedezetleniil dll elitte”

Sir Isaac Newton
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Bolyai Janos

‘ * Kolozsvar, 1802. —
Marosvasarhely, 1860.

. * Matematikus és

hadmérnok

* Geometria
Kopernikusza”, ,az
erdélyi tudomanyossag
legkiemelked6bb
képviselGje”

Kolozsvar, 1802. december 15. — Marosvdasarhely, 1860. januar 27.

Valésagos csodagyerek volt, mégsem tanulhatott Gottingenben, helyette a bécsi
katonai akadémiara kerult és ott kitlin6 eredménnyel hadmérndkként végzett. 1831-
ben megjelent Appendix ciml mivével megalkotta a nem-euklideszi geometriat,
amely nélklldzhetetlen alapot jelentett a 20. szazad fizikai elméletei szamara.

O maga is szorgalmazta egy nem-euklideszi alapokra helyezett mechanika
kidolgozasat, azaz ,majdnem egy évszazaddal Albert Einstein el6tt megfogalmazta
Einstein gravitacidértelmezésének a célkitlizését”.

A komplex szamok, a szdmelmélet, illetve az algebrai egyenletek témakorében
folytatott kutatdsai kéziratban maradtak ugyan, és csak joval késébb kezd6dott meg
feldolgozasuk, azonban mai szemmel nézve is igen figyelemre méltdak.

Szintén elismerést érdemelhet zeneelméleti és filozéfiai munkassaga, tovabba
hadmérndkként tébbek kozt részt vett a temesvari eréd korszer(sitésének tervezési
munkalataiban is.



Bolyai a matematikaban

* Appendix

* Bolyai-Lobacsevszkij-féle geometria -
- T &g Py I i T i

Az Appendix lényegében a mar emlitett nem Euklédeszi geometria 1832-es kiadasa
apja Tentamenjének els6 kotetének a fluiggelékeként. Kortarsai abszolut, vagy
hipergeometrikus geometrianak nevezték ezt.

»semmibdl egy Uj, mas vilagot teremtettem” — Bolyai apjanak irt egy levelében

A réluk sokaig folytatott els6bbségi vita azonban nemcsak ezért nem dénthetd el,
hanem mert Bolyai a hiperbolikus geometrianal dltalanosabb abszolit geometriai
vizsgalatokat is folytatott, mig Lobacsevszkij — némileg el6bb ugyan, mint Bolyai —
pusztan hiperbolikus geometriaval foglalkozott.

Mig Lobacsevszkij a parhuzamossagi axiéma tagadasdan alapuld geometriai rendszert
épitett fel, Bolyai olyan tételeket keresett, amelyek az axidma igaz vagy hamis voltatdl
fliggetlenil bizonyithatdak. llyen példaul a gdmbi trigonometria is.

Ehhez Gjraértelmezte a parhuzamossdgot, majd bemutatta a hiperbolikus sik
kiilonféle nevezetes alakzatait. A két geometriat egylitt targyalta, és parhuzamot vont
a gdmbi geometridval is.

Az 1860-as és 1870-es években Arthur Cayley és Felix Klein kimutatta az alapvetd
Osszefliggéseket az euklideszi, a nemeuklideszi és a projektiv geometria kozott,
megadva ezzel Bolyai és Lobacsevszkij elméletének a teljes elismerést.

1831-ben Bolyai Farkas fia kérésére elkildte Gaussnak az Appendixben leirt nagy
felfedezést, de a levél — talan a kolerajarvany miatt — elkallédott, igy csak a kdvetkezd,



1832-es levél jutott el a cimzetthez

Hidnyos hattérismeretek, volt, hogy ujra feltalalta a spanyol viaszt; Koranak
matematikai folydiratai, tudomanyos segédeszkdzei sem jutottak el hozza; egyes
érdekesebb eredményekrdl apjatél, vagy az els6 magyar nyelv(i kozkonyvtarbdl, a
marosvasarhelyi Tékabdl értesiilt.

Bolyai Janos 1850-ben elkezdte egy axiomakra alapozott geometriai rendszer
kidolgozasat, de a Raumlehre (Tértan) cim( német nyelvi kézirat befejezetlen maradt.
Ebben Bolyai a fél évszazaddal késGbb megsziilets topoldgia alapjait rakta le. Tovabba
foglalkozott az egyszer(i mértani alakzatokkal, a ponttal, egyenessel, az abszolut
sikkal, szerkesztésekkel, szogekkel és sokszogekkel. A mihoz késziilt jegyzetek mas
kérdésekkel is foglalkoznak.

Responsio (1837) a lipcsei Jablonowszky Tarsasag palyazatdra késziilt, a képzetes
egységekrdl szolt, azon belil is az értelmezésiikkel, geometriai szerepiikkel és mas
hasonld mély problémaval foglalkozott. Visszautalt az Appendixre, de azt a birdldk
nem ismerték, igy a jeloléseket sem ismerve vazlatosnak mondtak és nem fogadtak
ugy, ahogy kellett volna



Erdos Pal

* Budapest, 1913. — Varso,
1996.

* Anonymus csoport (még
a hackerek elott)
* PPTE és BME

* Manchester, Priceton

* Tovabbi utazasok,
folyamatos ingazas

* Sajatsigos nyelvezet

Budapest, 1913. marcius 26. — Varso, 1996. szeptember 20., MTA tag, 20. szazad egyik
legkiemelked&bb alakja

Tagja volt a matematika irant érdekl6d6 budapesti kdzépiskoldsokat

tomorité Anonymus-csoportnak

Parhuzamosan jart a Pazmany Péter Tudomanyegyetemre és a Budapesti Mszaki
Egyetemrek

a princetoni Institute for Advanced Study-ba ment, amely a matematikai kutatasok
kdzpontja volt olyan tuddsokkal, mint:Albert Einstein, Neumann Janos vagy Wigner
Jend. Stanistaw Ulam megprdbalta Erd6st a Manhattan-tervbe is bevonni, de Erdds
hazakivankozott.

Véglil 1948-ban latogatott haza, s ekkor ismerte meg Rényit.

A kommunizmus gatlastalan diktaturajat érzékelve ErdGs Ujra tdvozott. A kovetkezd
években Anglia és az USA kozott ingdzott. 1954-ben a McCarthy-féle antikommunista
kampany részeként kitiltottak az Amerikai Egyesiilt Allamokbdl mert egy USA-bél a

« 7.

megtartasa érdekében MKP-tag lett; egy kihallgatdsa soran Marxot nagy tuddsnak
tartotta. Izraelbe ment, de magyar allampolgarsagat megtartotta. 1955-ben
rendez6dott a viszonya Magyarorszaggal, az MTA tagnak valasztotta, s Rényi

a Matematikai Kutatointézetben munkat is ajanlott neki. Ezutan budapesti
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tamaszpontjardl indult megszamlalhatatlan vilag koruli utjara, melyekre anyjat is
gyakran magdval vitte.

Els6sorban szamelmélettel (ezen belil féleg elemi szamelmélettel)

és kombinatorikdval, halmazelmélettel, analizissel és valdszinliségszamitassal foglalko
zott, de a matematika szinte minden dgaban alkotott. Szamelméleti, illetve
kombinatorikai kutatdsaival 4n. magyar iskoldt teremtett. Eletében & volt

a kombinatorika kutatdsanak és alkalmazasanak talan legnagyobb egyénisége.
Meghonositotta a Ramsey-tipusu jelenségek vizsgalatat és nagy uttoréje volt a
véletlen mddszerek alkalmazasanak. Zsenialitdsa nemcsak bizonyitasaiban
mutatkozott meg, hanem nagy problémafelvetd is volt: m(ivészi szintre fejlesztette a
fontos problémak meglatdsanak képességét. Sokszor pénzdijat tlizott ki ezekre,
néhany dollarostdl tobb ezer dollarosig.

Sajatos ironikus beszédmadja (, Erdds-nyelv” v. ,,Erdés-szotdr”): Gr (n6), rab (férfi),
epszilon (gyerek), a Jordan-tételt tanulmanyozza (bérténben van), meghalt
(abbahagyta a matematikai kutatast), szorny (kutya), méreg (alkohol), Iényegtelen
Iény (matematikdval nem foglalkozd, az irant nem érdekl6d6 ember)

1983-ban megkapta a legmagasabb nemzetkozi elismerést, a Nobel-

dijjal egyenértékd Wolf-dijat. Magyarorszagon Kossuth-dijjal (1958) és Allami

Dijjal (1983) — szamelméleti, approximacio- és interpolacié-elméleti, kombinatorikai,
halmazelméleti, valdszinliségszamitasi, geometriai és komplex fliggvénytani
kutatdsaiért, iskolat teremt6 tudomanyos és nevel6 munkajaért — tiintették ki.
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Farkas Gyula

* Pusztasarosd, 1847. -
Pestszentl6rinc, 1930.

* 1870-es években kapott
kedvet a matematikahoz

* Gyokkozelits eljarasok

* Linearis programozas és
optimalizalas alapjai

* 1880-as évek végétdl
fizikaval kezdett el
foglalkozni

Pusztasarosd, 1847. marcius 28. — Pestszentl8rinc, 1930. december 26.11])
matematikus, fizikus, a Magyar Tudomanyos Akadémia rendes tagja. A magyarorszagi
alkalmazott matematika és elméleti fizika jelentds alakja. Egyebek mellett nevéhez
fliz6dik a Carathéodory-elvet is megel§z6 Farkas-féle entropiatétel kidolgozasa
(1895), valamint a linearis egyenlétlenségek vizsgalata kapcsan kidolgozott, kés6bb

a linearis programozasban is alkalmazott Farkas-lemma (1902). K6zel harom
évtizeden keresztlil, 1888 és 1915 kozott a kolozsvari Ferenc Jozsef
Tudomadnyegyetem elméleti fizikai tanszékének vezetGje volt.

palydja els6 szakaszaban f6ként matematikaval foglalkozott, a kiilfoldon tartézkodd
Batthyany csalddot kisérve ismerkedett meg tobb matematikussal

els6 elméleti munkai francia tudomanyos folydiratokban jelentek meg (pl. Comptes
Rendus). Behatdan tanulmanyozta a gyokkozelité eljardsok konvergenciakérdéseit,
azelliptikus fuggvényeket, valamint a linedris egyenldtlenségeket.

Ez utdbbiak elméleti alapjait Hermann Minkowskitél fliggetlenil 1902-ben publikalta
(Farkas—Minkowski-tétel)

A mechanikai egyensulyelmélet Fourier-mddszer szerinti matematikai bizonyitdsa
soran jutott el tételének kidolgozasahoz, s az dltala meghatdarozott fliggvény, illetve a
sorbafejtés segitségével kidolgozta tobb linearis egyenletrendszer megoldasat.
Eredményeinek jelent6ségét az 1950-es években ismerte fel két amerikai
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matematikus, Harold W. Kuhn és Albert W. Tucker, s az altaluk

tovabbfejlesztett Farkas-lemma a linedris programozas és optimalizalaselméletegyik
alaptétele lett.

Az 1880-as évek végétdl érdeklédése dontben az elméleti fizika kérdéseire irdnyult,
kutatasai a diszciplina szamos terlletére kiterjedtek. A virtualis mozgasok és

a mechanika altaldnos egyensulyi elveinek axiomatikus tanulmanyozasa,

az elektrodinamika és a relativitdselmélet mellett behatdan foglalkozott

a termodinamika elméletével is. Nevéhez f(iz6dik annak az elvnhek a megfogalmazasa,
amellyel — Constantin Carathéodory azonos eredményeit tizennégy évvel megel6zve —
az entropia novekedésének egyik sziikséges és elegendd feltételét fektette le 1895-
ben. A Farkas-féle elv kimondja, hogy egyetlen termikusan homogén — azaz
termodinamikai egyensulyban |év6 — test vagy rendszer sem juttathatd hécsere nélkiil
lezajlo adiabatikus folyamat Utjan olyan allapotba, amelybe hécserével jard

folyamat, h6kozlés sordn eljuthat. Egyszer(ibben: az adiabatikus allapotvaltozas
visszafordithatatlan.

Az adiabatikus allapotvaltozas vagy adiabatikus folyamat olyan dllapotvaltozas,
amely sordn a termodinamikai rendszer és kornyezete k6z6tt nem jon

létre hdatadas. Idealis gdzok esetében, amelyeknek nincsbelsé surlédasa, az
adiabatikus allapotvaltozas egyben izentrépikus allapotvaltozas is, vagyis a folyamat
soran a rendszer entrdpidja nem valtozik.
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Rényi Alfréd

* Budapest, 1921 — Budapest, 1970.
* Budapesti, majd Szegedi Egyetem

* 1949-t6l a debreceni
tudomiényegyetem professzora

1950-ben 6 hozta létre a Magyar

Tudomiényos Akadémia

Alkalmazott Matematikai Intézetét
* 1952-t6l

az ELTE valoszinGségszamitasi

tanszék vezetSje

Rényi Alfréd (Budapest, 1921. méarcius 20. — Budapest, 1970. februar 1.) magyar
matematikus, akadémikus

A budapesti egyetemen Fejér Lipdt tanitvanya volt, majd a |l. vildghaboru utdn

a szegedi egyetemen Riesz Frigyesnél doktoralt. Kan

didatusi fokozatat 1947-ben Moszkvdban szerezte.

Az alkalmazott matek intézet igazgatdja volt halalaig

1949-t6l az Akadémidnak levelez6, 1956-t6l rendes tagja lett. Emlék

A matematikdaban a kombinatorika, a grafelmélet, és f6leg

a valdszinlségszamitas teriletén ért el eredményeket. 1947-ben tovabbfejlesztette a
Linnyiktdl szarmazé nagy szitat, és ennek felhasznalasdval vildgraszélé eredményt ért
el a Goldbach-sejtéssel kapcsolatban: igazolta, hogy minden elég nagy pdros szam egy
primszam és egy olyan szam 6sszege, amelynek legfeljebb K primosztdja van,

ahol K egy konkrét, megadhaté szam. Mintegy 350 cikkébdél 32 Erdds Pallal kdzos.
Jelentds volt a tudomanynépszer(isitd tevékenysége is. érte az Akadémia Matematikai
Kutatd Intézete 1972-ben Rényi-dijat alapitott.
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Szele Tibor

* Debrecen, 1918 — Szeged,
1955

. * 1934 K6MaL els6 dij
* 1936 Eotvos-verseny elso dij
* 1941 Matematika-fizika
szakos tanari oklevél
* 1942 Grafelmélet

* Absztraktalgebra — Abel-
csoportok, valamint
gyurielmélet

Szele Tibor (Debrecen, 1918. junius 21. — Szeged, 1955. aprilis 5.) Kossuth-

dijas matematikus, egyetemi tanar.

1934-ben elnyerte a Kozépiskolai Matematikai és Fizikai Lapok (K6Mal) elsé dijat,
majd érettségizd koraban, 1936-ban az E6tvos-verseny elsd dijat. 1941-ben a
debreceni egyetemen matematika-fizika szakos tandri oklevelet szerzett és a szegedi
egyetem elméleti fizikai intézetében lett tandrsegéd, itt is els6sorban matematikai
problémakkal foglalkozott. 1942-ben a grafelmélet témakorébdl elkészitette doktori
értekezését, de hosszu katonai szolgdlata miatt doktorra avatasara csak 1946-ban
kerilhetett sor. 1946-tdl a szegedi Bolyai Intézetben Rédei Laszl6 munkatdrsa, Kalmar
Lasz|6 tanarsegédje. 1948-t6l a Debreceni Egyetemmagantandra, 1950-ben megbizott
tanszékvezetd, 1952-ben egyetemi tanar.

Munkassaganak f6 terilete az absztrakt algebra és ezen beliil els6sorban az Abel-
csoportok elmélete és a gylrlielmélet volt. Munkdssaga nagy hatdssal volt a

hazai algebrai kutatasok fellenditésére.
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