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1. Egy iskolába a belépés mágneskártyás ellenőrző rendszeren keresztül történik. Minden gyerek a többitől függetlenül veszíti el a kártyáját. Az egy gyerek által elvesztett kártyák száma Poisson eloszlású valószínűségi változó. Egy év alatt egy gyerek átlagosan 1.5 kártyát veszít el.


A, Mennyi az esélye, hogy egy gyerek egy év alatt egynél több kártyát veszít el?
3p

B, Hány kártyát veszít el egy gyerek egy év alatt a legnagyobb eséllyel?

1p

C, Mennyi az esélye, hogy egy osztály (32 gyerek) negyed év alatt egy kártyát sem veszít el? 3p

2. A postán csekket akarnak feladni az emberek. Egy emberre az ügyintéző által fordított kiszolgálási idő (az az idő, amíg azzal az emberrel foglalkozik az ügyintéző) exponenciális eloszlású valószínűségi változó 1.5 perc várható értékkel.


A, Mennyi az esélye, hogy egy ember kiszolgálási ideje 1 perc és 3 perc közé esik?
3p


B, Mennyi időn belül szolgálnak ki egy embert 0.75 valószínűséggel?

2p


C, Mennyi az esélye, hogy egy ember kiszolgálási ideje a várható értékének  szórás sugarú 
környezetén belül esik?
4p

3. Egy rendelőben a napi rendelésre 15 embernek adnak időpontot. Minden ember a többitől függetlenül 0.75 valószínűséggel jelenik meg a rendelésen. 


A, Mennyi az esélye, hogy legalább 13 ember megjelenik a rendelésen?

B, Hány ember jelenik meg a rendelésen a legnagyobb eséllyel?
4p

4. Az újszülött csecsemők születési súlya normális eloszlású valószínűségi változó 3200 gramm várható értékkel és 300 gramm szórással.

A, Mennyi az esélye, hogy egy újszülött csecsemő súlya 3000 gramm fölé esik?
B, Hány grammnál kevesebb egy újszülött csecsemő súlya 0.985 valószínűséggel?

C, Adjunk olyan 3200 grammra szimmetrikus intervallumot, amibe egy újszülött csecsemő súlya 0.975 valószínűséggel beleesik!

D, Mennyi a valószínűsége, hogy tíz csecsemő születési súlyának átlaga több 3000 grammnál?(a csecsemők születési súlyát egymástól függetlennek tekintjük.)



8p

5.  Két szabályos kockát elgurítunk. Feltéve, hogy a dobott számok egymástól való eltérése legfeljebb 2, mennyi az esélye, hogy nincsen a dobások közt páros szám?   5p                                                            
6. Magyar kártyából visszatevés nélkül húzunk 3 lapot. Legyen ( a kivett hetesek száma.
A, Adjuk meg  ( eloszlását! 
B, Mennyi az esélye, hogy ( értéke nagyobb, mint  a várható értéke?6p

7. Egy R sugarú körre lövünk, amit biztosan eltalálunk. Tegyük fel, hogy annak a valószínűsége, hogy a találat a kör egy adott részhalmazába esik arányos a részhalmaz területével. Jelölje 
[image: image1.wmf]x

 a találati pont origótól való távolságát! Adja meg 
[image: image2.wmf]x

 eloszlásfüggvényét, sűrűségfüggvényét, várható értékét!
6p

8. Legyen ( geometriai eloszlású valószínűségi változó. Bizonyítsa be, hogy bármely m, n 
[image: image3.wmf]0
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 egész számok esetén 
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Gyakvez.

1. Választunk két számot egymástól függetlenül a geometriai valószínűség szerint a [0,2] intervallumon. Mennyi az esélye, hogy a két szám szorzata kisebb, mint 3?
5p

2. Egy valószínűségi változó sűrűségfüggvénye 
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A, Mennyinél kisebb a valószínűségi változó értéke 0.8 valószínűséggel?


B, Mennyi a valószínűségi változó várható értéke?  



5p

3. A lakosság 35%-a kék szemű, a  65%-a nem kék szemű. A kék szeműek 0.3, a nem kék szeműek 0.1 valószínűséggel szenvednek valamilyen allergiában.

a, kiválasztva egy embert, mennyi az esélye, hogy allergiában szenved?
2p

b, Feltéve, hogy allergiában szenved a kiválasztott ember, melyik csoporthoz tartozik nagyobb 
valószínűséggel? Számolja ki ezeket a valószínűségeket!3p

4. Egy városban kommunális adót szed az önkormányzat.


A lakástulajdonosok 30%-a 8000Ft-ot, 25%-a 22000Ft-ot fizet évente, a többi mentes a 
kommunális adó fizetése alól. Jelölje ( egy véletlenszerűen kiválasztott lakástulajdonos által 
fizetett kommunális adó értékét.  Adja meg ( eloszlását, és számolja ki a várható értékét! 4p

5. Egy adott helyen az éves csapadék mennyisége normális eloszlású valószínűségi változó. Az éves csapadék átlagos mennyisége 1200mm, szórása 150 mm. 

a, Mennyi a valószínűsége, hogy az év során esett csapadék mennyisége 1000 mm és 1300 mm közé esik?
b, Hány mm-nél esik több csapadék egy év során 0.97 valószínűséggel?

c, Mely 1200mm-re szimmetrikus intervallumba esik az éves csapadék mennyisége 0.96 valószínűséggel?

d, Mely 1200 mm-re szimmetrikus intervallumba esik a 20 év alatt lehullott csapadék mennyiségének átlaga

     0.96 valószínűséggel?

9p

6. Van 6 dobozunk és 15 golyónk. Minden golyót minden dobozba a többi golyótól függetlenül azonos valószínűséggel helyezzük. 

A, Mennyi az esélye, hogy az első dobozba legalább 2 golyó esik?

B, Hány golyó kerül az első dobozba a legnagyobb eséllyel? 

C, Hova konvergál annak a valószínűsége, hogy az első dobozba pont 2 golyó kerül, ha a golyók száma és a dobozok száma egyaránt tart végtelenbe olya módon, hogy a két szám hányadosa állandó marad.
7p
7. Legyen 
[image: image6.wmf]x

 egy geometriai eloszlású valószínűségi változó a p= 0.4 paraméterrel.

A, Mennyi az esélye, hogy 
[image: image7.wmf]x

 értéke több 10-nél?

3p

B, Mennyi az esélye, hogy 
[image: image8.wmf]x

 értéke a várható értékének két szórás sugarú környezetébe esik?4p

C, Milyen becslést ad ugyanerre a valószínűségre a Csebisev egyenlőtlenség?
2p

8. Legyen 
[image: image9.wmf]x

 exponenciális eloszlású valószínűségi változó. Bizonyítsa be, hogy 
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