Valószínűségszámítás iv. dolgozat
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Név

A csoport







……………………….

Neptun kód

……………………….










Gyakvez

1. Egy asztalon 10 kártyalap van, köztük 3 piros. Kiválasztunk közülük kettőt. Mikor nagyobb a valószínűsége, hogy van a kiválasztottak közt piros lap: ha visszatevéssel, vagy ha visszatevés nélkül választjuk ki őket? Mennyi a két valószínűség közti különbség? 


7p

2. Négyszer húzunk visszatevés nélkül a magyar kártyából, mennyi az esélye, hogy az első két húzás piros, a harmadik tök, és a negyedik zöld?(32 lap, köztük 8 piros, 8 zöld, 8 tök, 8 makk) 3p

3. Legyen egy karbantartó megérkezéséig eltelt idő sűrűségfüggvénye (órában mérve) 
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A, Mennyi az esélye, hogy többet kell várnunk a megérkezésig, mint 1 óra?

B, Mennyi időn belül érkezik meg a karbantartó 0.9 valószínűséggel?



6p

4. Egy iskolába a belépés mágneskártyás ellenőrző rendszeren keresztül történik. Minden gyerek a többitől függetlenül veszíti el a kártyáját. Az egy gyerek által elvesztett kártyák száma Poisson eloszlású valószínűségi változó, egy év alatt egy gyerek átlagosan 1.25 kártyát veszít el.

A, Mennyi az esélye, hogy egy gyerek egy év alatt egynél több kártyát veszít el?

3p

B, Hány kártyát veszít el egy gyerek 4 év alatt a legnagyobb eséllyel?



2p
5. Két kockával gurítunk. Legyen 
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 a két dobás egymástól való eltérése. Számolja ki 
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 várható értékét és szórását!






7p

6. Magyarországon az egy téli nap alatt elhasznált gázmennyiség normális eloszlású valószínűségi változó 70 millió m3 várható értékkel és 8 millió m3 szórással.

A, Mennyi az esélye, hogy az egy nap alatt elhasznált gáz mennyisége 60 és 75 millió m3 közé esik?

B, Mely értéknél több az egy nap alatt elhasznált gáz mennyisége 0.875 valószínűséggel?

C, Adjunk olyan 70 m3–re szimmetrikus intervallumot, amibe az egy nap alatt elhasznált gáz mennyisége 0.7 valószínűséggel beleesik?

D, Hány m3 gáz álljon rendelkezésre, ha azt szeretnénk, hogy 0.98 valószínűséggel egész januárban (31 nap) elég legyen, ha az egyes napok fogyasztásait egymástól függetlennek tekintjük?
10p
7. Mutassa meg, hogy minden nemnegatív egész m és n érték esetén teljesül, hogy 
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 geometriai eloszlású valószínűségi változó.
6p
8. Ötszázszor elgurítunk egy szabályos kockát. A centrális határeloszlás tétel segítségével adja meg közelítőleg annak a valószínűségét, hogy a dobott hatosok relatív gyakorisága 0.16 és 0.175 közé esik! 6p
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Gyakvez

1. Magyarország lakosainak 53%-a nő, 47%-a férfi. A nők 0.01, a férfiak 0.05 valószínűséggel színtévesztők. 

A) Kiválasztva egy embert, mennyi az esélye, hogy színtévesztő az illető? 

B) Ha a kiválasztott ember nem színtévesztő, mennyi az esélye, hogy férfi az illető?

5p

2. Tegyük fel, hogy az embereknek a hét minden napjára egyforma valószínűséggel esik a születésnapja. Mennyi az esélye, hogy három véletlenszerűen kiválasztott ember mindegyikének különböző napra esik a születésnapja? ( a hét napjai: hétfő,….)
4p
3. Választunk két számot a [-2,8] intervallumon egymástól függetlenül a geometriai valószínűség szerint. Mennyi az esélye, hogy az egymástól való eltérésük kisebb 1-nél?
7p 

4. A posta azt ígéri, hogy a prioritással feladott levelek mindegyike 0.85 valószínűséggel ér célba a feladást követő munkanapon a többi levéltől függetlenül. 


A, Mennyi az esélye, hogy 12 prioritással feladott levélből legalább 10 célba ér a feladást 
követő munkanapon?





3p


B, Hány levél ér célba a feladást követő munkanapon a 12 levél közül a legnagyobb eséllyel? 











1p

5. Egy egység sugarú körre lövünk a geometriai valószínűség szerint. Legyen 
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 a találati pont origótól való távolsága. 

A) Adja meg 
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 eloszlásfüggvényét!



3p

B) Számolja ki 
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 várható értékét!




3p

6. Egy bizonyos típusú izzó élettartama exponenciális eloszlású valószínűségi változó 1300 óra várható értékkel. Ha egy izzó tönkremegy, azonnal kicseréljük egy ugyanolyan típusú másik izzóra, aminek az élettartama független az előző izzó(k) élettartamától.


A) Mennyi az esélye, hogy egy izzó élettartama 500 óra és 2000 óra közé esik?
3p


B) Legalább mennyi egy izzó élettartama 0.8 valószínűséggel?

3p


C) Mennyi az esélye, hogy 3000 óra alatt csak egy izzócsere szükséges?
3p

7. Választunk egy számot az 1,2,3,4,5,6,7,8 számok közül. Legyen A az az esemény, hogy a választott szám legfeljebb 4, B az az esemény, hogy a választott szám az 1,2,5,6 valamelyike, és C az az esemény, hogy a választott szám az 1,2,7,8 közül kerül ki. 

A) Bizonyítsa be, hogy a fenti események páronként függetlenek egymástól!
4p

B) Bizonyítsa be, hogy a három esemény nem független!

3p

8. Egy mérés hibája normális eloszlású valószínűségi változó 0.1 várható értékkel és 0.05 szórással. 

A, Mennyi az esélye, hogy a hiba nagyobb, mint 0?

B, Mely értéknél kisebb a mérés hibája 0.995 valószínűséggel?

C, Adjunk olyan 0.1-re szimmetrikus intervallumot, amibe a mérés hibája 0.65 valószínűséggel beleesik!

D, Adjunk olyan 0.1-re szimmetrikus intervallumot, amibe 20 független mérés átlaga 0.65 valószínűséggel belesik! 8p
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